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1. КОМПЛЕКС ОСНОВНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ОБРАЗОВАНИЯ: ОБЪЕМ,
СОДЕРЖАНИЕ, ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
1.1 Пояснительная записка

Дополнительная общеобразовательная программа – дополнительная общеразвивающая
программа «Классификация горных минералов» (далее – Программа) разработана на основе
следующих нормативных правовых документов:

1. Федеральный закон Российской Федерации от 29.12.2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в
Российской Федерации».

2. Федеральный закон Российской Федерации от 27.07.2006 г. №152-ФЗ «О персональных
данных».

3. ПисьмоМинобрнауки России от 18.11.2015 N 09-3242 «О направлении информации» (вместе
с «Методическими рекомендациями по проектированию дополнительных
общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы)»).

4. Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от
28.09.2020 №28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-
эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и
оздоровления детей и молодежи».

5. Постановление Правительства РФ от 11.10.2023 №1678 «Об утверждении правил
применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность,
электронного обучения, дистанционных технологий при реализации образовательных
программ».

6. Приказ Министерства Просвещения РФ от 27 июля 2022 г. №629 «Об утверждении Порядка
организации и осуществления образовательной деятельности по ДОП».

7. Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 05.05.2018 №
298н «Об утверждении профессионального стандарта «Педагог дополнительного
образования детей и взрослых» (Зарегистрирован 28.08.2018 № 52016).
Для того чтобы взрослый слушатель стал уверенным исследователем и научился

систематизировать сложные геологические данные, классических теоретических курсов
недостаточно — требуется поддержка дополнительного образования. Программа «Классификация
горных минералов» (ИПКОН РАН) решает эту задачу, развивая у слушателей от 18 лет
профессиональную эрудицию, аналитическое мышление и навыки практической диагностики. На
занятиях участники учатся работать с современными справочными базами, проводить
макроскопический и микроскопический анализ образцов, а также выстраивать собственные
классификационные схемы. Возможность самостоятельно «открывать» системные связи между
минеральными группами помогает слушателям укрепить уверенность в своих силах и реализовать
профессиональные или исследовательские интересы.

Направленность программы – естественнонаучная (геолого-минералогическая).
Адресат – взрослые слушатели от 18 лет.
НОВИЗНА
Новизна программы «Классификация горных минералов» заключается в переходе от

традиционного запоминания классификационных таблиц к деятельностно-исследовательскому
подходу: слушатели самостоятельно выстраивают логические связи между минералами через
сравнительный анализ физических, химических и кристаллографических свойств. Такой подход
решает комплекс образовательных и профессионально-ориентированных задач:

Мотивационный аспект: формирование устойчивого интереса к минералогии и стремления
к системному освоению предмета.

Личностное и профессиональное развитие: воспитание научной самостоятельности, умения
работать с неоднозначными данными, преодолевать сложности идентификации и находить
обоснованные решения.

Интеграция и индивидуализация: развитие компетенций в целом через прикладное
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минералогическое содержание с учётом разного уровня подготовки и индивидуальных
образовательных траекторий взрослых слушателей.

АКТУАЛЬНОСТЬ ПРОГРАММЫ
Актуальность программы обусловлена растущим спросом на системные знания в области

минералогии среди студентов, специалистов смежных профилей, коллекционеров и
исследователей-любителей. Курс позволяет выйти за рамки базовых учебных планов, обеспечивая
глубокое понимание международных классификационных систем (Струнца, Дэна), современных
методов диагностики и принципов генетической классификации. Практико-ориентированные
задания стимулируют аналитическое мышление и совершенствуют навыки работы с эталонными
коллекциями и цифровыми базами данных. Важным аспектом является развитие научной
грамотности, критического подхода к источникам и умения аргументированно обосновывать
классификационные решения. Содержание адаптировано под когнитивные и возрастные
особенности взрослых обучающихся, но предполагает работу на профессионально-прикладном
уровне, что способствует повышению квалификации и расширению научно-исследовательских
возможностей.

ПЕДАГОГИЧЕСКАЯ ЦЕЛЕСООБРАЗНОСТЬ
Дополнительное образование в области минералогии педагогически целесообразно,

поскольку в стандартных учебных курсах часто не удаётся уделить достаточное внимание
практической идентификации, современным классификационным стандартам, историческому
развитию систематики минералов и работе с реальными коллекциями. В рамках основного
образования сложно обеспечить индивидуализацию процесса, рассмотреть нестандартные случаи
диагностики или углубиться в прикладные аспекты минералогического анализа. Целесообразность
реализации программы в формате дополнительного образования обусловлена наличием свободного
формата, позволяющего интегрировать теорию с практикой, использовать интерактивные и
лабораторные формы работы, а также затрагивать узкопрофильные и междисциплинарные темы.

Отличительные особенности данной дополнительной образовательной программы от уже
существующих. Программа дополнительного образования «Классификация горных минералов» —
развивающая и прикладная, поскольку в процессе ее реализации у слушателей формируются
профессионально-аналитические способности:

к систематизации и классификации минерального материала по физико-химическим и
кристаллографическим признакам;
● оперированию минералогической номенклатурой и символикой;
● абстрагированию от частных примеров к общим классификационным принципам;
● оптимизации процесса диагностических рассуждений;
● обратимости мыслительных операций при пересмотре классификационных гипотез;
● последовательному, научно обоснованному анализу, связанному с потребностью в
доказательствах, использовании справочных данных и формулировке выводов.
Формируются предпосылки к универсальным и профессиональным компетенциям с учётом

предметного содержания: личностные, регулятивные, познавательные, аналитические,
коммуникативные.

Дополнительная общеразвивающая программа «Классификация горных минералов»,
вводный курс направлен на удовлетворение индивидуальных потребностей обучающихся в
интеллектуальном и профессиональном развитии, создание и обеспечение необходимых условий
для личностного роста и формирования научно-прикладных навыков.

Форма обучения – с применением исключительно дистанционной формы обучения.
Дополнительная общеразвивающая программа «Классификация горных минералов» по виду

– дополнительное образование.
Подвид – дополнительное образование детей и взрослых
Направленность программы - естественнонаучная.
Категория учащихся – от 18 лет.
Форма организации образовательной деятельности – индивидуальная и (или) групповая.
Количество обучающихся в группе – до 10 человек.
Продолжительность академического часа составляет 25 минут.
Режим занятий: согласно календарному графику.
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Нормативный срок обучения – 20 академических часов
Продолжительность обучения – 5 недель.
Режим занятий: занятия проводятся по учебному расписанию.
Итоговый документ о прохождении обучения по программе ДО «Классификация горных

минералов» - сертификат установленного образца.

1.2 Цель и задачи программы
Цель программы: Формирование у слушателей от 18 лет системных знаний в области

минералогии и устойчивого научно-исследовательского интереса к изучению горных минералов.
Программа направлена на освоение практических навыков идентификации, классификации и
описания минеральных образцов, необходимых для профессиональной, коллекционерской или
исследовательской деятельности, а также на расширение естественнонаучного кругозора и развитие
аналитического мышления взрослых обучающихся.

Задачи:
Образовательные:
Формирование навыков грамотного использования минералогической терминологии,

международных классификационных стандартов и научного обоснования диагностических
выводов.

Обучение практическим методам определения минералов (физико-химические свойства,
кристаллографические признаки, основы работы с лупой, микроскопом и цифровыми справочными
базами).

Расширение знаний за пределами базовых геологических курсов: изучение современных
классификационных систем (Струнца, Дэна, IMA), генетических групп минералов, редких и
метаморфических образцов.

Стимулирование потребности в постоянном профессиональном и научном саморазвитии,
работе с актуальной литературой и полевыми данными.

Развивающие:
Совершенствование аналитических и диагностических процессов (сравнительный анализ,

логические выводы, работа с неоднозначными или спорными данными).
Развитие пространственного и структурного мышления через изучение кристаллических

решёток, форм кристаллов, спайности и текстур минеральных агрегатов.
Выявление исследовательского потенциала и формирование научной самостоятельности при

составлении собственных классификационных схем и диагностических алгоритмов.
Создание ситуаций профессионального и научного успеха для укрепления уверенности в

своих экспертных навыках и личностной реализации.
Воспитательные:
Воспитание научной объективности, самостоятельности и дисциплины при работе с

коллекциями, полевыми образцами и архивными данными.
Формирование ценностного отношения к естественнонаучным знаниям, бережного

отношения к геологическому наследию и этичного подхода к собирательству, описанию и обмену
образцами.

Развитие волевых качеств: усидчивости, точности в описаниях, настойчивости в поиске
решений при сложных случаях идентификации и стремления к достижению экспертного уровня.

1.3 Содержание программы

1.3.1 Учебный план

Название тем

Общая
трудоемк
ость, час.

В том числе:

Форма контроля
теория практика

Модуль 1. Введение в
минералогию: история и
принципы

2 1 1 Тестирование
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систематизации
Кристаллическая
структура как фундамент
классификации.

2 1 1 Тестирование

Диагностические
признаки: физико-
химические и оптические
свойства

2 1 1 Тестирование

Классификационные
системы: эволюция от
Дэна и Струнца до
стандартов IMA

2 1 1 Тестирование

Силикаты и оксиды:
систематика, генезис и
идентификация

2 1 1 Тестирование

Карбонаты, сульфаты,
сульфиды и галоиды:
классификационные
особенности

2 1 1 Тестирование

Практикум: методы
макроскопической и
инструментальной
диагностики

2 1 1 Тестирование

Редкие,
метаморфические и
техногенные минералы в
современных системах

2 1 1 Тестирование

Цифровые ресурсы,
этика работы с
коллекциями и итоговая
классификационная
работа

2 1 1 Тестирование

Видео - консультация 1 - 1 Ответы на
вопросы

Итоговый контроль 1 - 1 Тестирование
Итого 20 9 11

1.3.2 Содержание учебного плана
Модуль 1.
1. Введение в минералогию: история и принципы систематизации
Теория. Минерал — это природное твёрдое тело с определённым химическим составом и
упорядоченной кристаллической структурой, образующееся в результате геологических процессов.
Классификация минералов позволяет систематизировать тысячи известных видов по общим
признакам: химическому составу, кристаллической структуре, условиям образования. Исторически
сложились несколько подходов: морфологический (по внешнему виду), химический (по составу) и
структурно-кристаллографический (по типу решётки). Современная классификация, принятая
Международной минералогической ассоциацией (IMA), объединяет эти принципы.
Практика.
Какой признак НЕ является обязательным для определения вещества как минерала?
А) Твёрдое агрегатное состояние
Б) Природное происхождение
В) Искусственное получение в лаборатории
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Г) Упорядоченная кристаллическая структура
Кто является основным органом, утверждающим новые минералы и их названия?
А) ЮНЕСКО
Б) Международная минералогическая ассоциация (IMA)
В) Геологическая служба РФ
Г) Всемирная организация здравоохранения
Какой принцип классификации считается наиболее научно обоснованным в современной
минералогии?
А) По цвету образца
Б) По месту находки
В) По химическому составу и кристаллической структуре
Г) По размеру кристаллов
Что из перечисленного НЕ относится к объектам изучения минералогии?
А) Горные породы
Б) Отдельные минеральные виды
В) Синтетические кристаллы, не имеющие природных аналогов
Г) Физические свойства минералов

2. Кристаллическая структура как фундамент классификации
Теория. В основе современной классификации лежит кристаллическая структура — закономерное
расположение атомов в пространстве. Все кристаллы делятся на 7 сингоний (триклинная,
моноклинная, ромбическая, тетрагональная, тригональная, гексагональная, кубическая) в
зависимости от симметрии элементарной ячейки. Симметрия описывается через элементы:
плоскости, оси и центр симметрии. Знание сингонии позволяет предсказывать физические свойства
минерала (спайность, оптические характеристики) и относить его к определённому классу.
Практика.
Сколько всего существует кристаллических сингоний?
А) 5
Б) 7
В) 9
Г) 12
Какая сингония характеризуется наличием трёх равных взаимно перпендикулярных осей?
А) Триклинная
Б) Моноклинная
В) Кубическая
Г) Гексагональная
Что из перечисленного является элементом симметрии кристалла?
А) Цвет
Б) Плотность
В) Ось симметрии
Г) Твёрдость
Минерал с гексагональной сингонией НЕ может иметь:
А) Шестиугольную форму кристаллов
Б) Тройную ось симметрии
В) Четыре равные оси в одной плоскости
Г) Кубическую форму кристаллов

3. Диагностические признаки: физико-химические и оптические свойства
Теория. Для идентификации минералов используются диагностические признаки, которые делятся
на постоянные (независящие от примесей) и переменные. К постоянным относятся: твёрдость по
шкале Мооса (от 1 — тальк, до 10 — алмаз), спайность (способность раскалываться по
определённым плоскостям), плотность, блеск, цвет черты. Оптические свойства (плеохроизм,
показатель преломления) определяются с помощью поляризационного микроскопа. Химические
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реакции (например, вскипание в соляной кислоте у карбонатов) также служат надёжными
диагностическими тестами.
Практика.
Какой минерал имеет твёрдость 1 по шкале Мооса?
А) Кварц
Б) Кальцит
В) Тальк
Г) Корунд
Что означает термин «спайность» в минералогии?
А) Способность минерала растворяться в воде
Б) Способность раскалываться по определённым кристаллографическим плоскостям
В) Изменение цвета на воздухе
Г) Реакция с кислотами
Какой диагностический тест позволяет отличить кальцит от кварца?
А) Проверка магнитности
Б) Реакция с разбавленной соляной кислотой
В) Определение цвета
Г) Измерение плотности
Что такое «цвет черты» минерала?
А) Цвет поверхности образца
Б) Цвет порошка минерала на неглазурованной фарфоровой пластинке
В) Цвет при нагревании
Г) Цвет в проходящем свете

4. Классификационные системы: эволюция от Дэна и Струнца до стандартов IMA
Теория. Первая научная классификация минералов была предложена Джеймсом Дэном (1837) и
основывалась на химическом составе. Позже Карл Струнц (1941) разработал структурно-
химическую систему, где минералы группируются по анионным радикалам и типу кристаллической
решётки. Современная классификация Международной минералогической ассоциации (с 1959 г.)
является развитием системы Струнца: она включает 10 классов, от самородных элементов до
органических соединений. Важное правило: каждый новый минерал должен пройти экспертизу и
быть официально утверждён комиссией IMA.
Практика.
На чём основывалась классификация минералов Джеймса Дэна?
А) На цвете и блеске
Б) На химическом составе
В) На месте находки
Г) На размере кристаллов
Сколько классов включает современная классификация Струнца-Никеля (принятая IMA)?
А) 5
Б) 7
В) 9
Г) 10
Что является обязательным условием для признания нового минерала?
А) Публикация в популярном журнале
Б) Утверждение комиссией Международной минералогической ассоциации (IMA)
В) Наличие коммерческой ценности
Г) Находка на территории России
Какой класс в системе Струнца включает силикаты?
А) Класс I
Б) Класс V
В) Класс VIII
Г) Класс X



9

5. Силикаты и оксиды: систематика, генезис и идентификация
Теория. Силикаты — крупнейший класс минералов (около 30% всех известных видов и более 90%
земной коры), объединённый наличием кремнекислородного тетраэдра [SiO₄]⁴⁻. По способу
соединения тетраэдров выделяют островные, кольцевые, цепочечные, ленточные, слоистые и
каркасные силикаты. Оксиды — соединения элементов с кислородом (например, гематит Fe₂O₃,
кварц SiO₂), часто обладающие высокой твёрдостью и устойчивостью. Диагностика включает
анализ химического состава, кристаллической формы, оптических свойств и условий образования.
Практика.
Какой структурный элемент является основой всех силикатов?
А) Карбонатный ион [CO₃]²⁻
Б) Кремнекислородный тетраэдр [SiO₄]⁴⁻
В) Сульфатный ион [SO₄]²⁻
Г) Фосфатный ион [PO₄]³⁻
Какой минерал относится к каркасным силикатам?
А) Оливин
Б) Биотит
В) Кварц
Г) Амфибол
Что из перечисленного является оксидом?
А) Кальцит (CaCO₃)
Б) Галит (NaCl)
В) Гематит (Fe₂O₃)
Г) Пирит (FeS₂)
Какой признак характерен для слоистых силикатов (например, слюд)?
А) Высокая твёрдость
Б) Совершенная спайность в одном направлении
В) Реакция с кислотой
Г) Магнитные свойства

6. Карбонаты, сульфаты, сульфиды и галоиды: классификационные особенности
Теория. Эти классы объединяют минералы по типу анионного радикала: карбонаты содержат
[CO₃]²⁻ (кальцит, доломит), сульфаты — [SO₄]²⁻ (гипс, барит), сульфиды — S²⁻ (пирит, галенит),
галоиды — галогенид-ионы (галит NaCl, флюорит CaF₂). Карбонаты легко диагностируются по
реакции с HCl, сульфиды часто имеют металлический блеск и высокую плотность, галоиды —
низкую твёрдость и растворимость в воде. Классификация внутри групп учитывает катионный
состав, кристаллическую структуру и генетические особенности.
Практика.
Какой минерал при взаимодействии с разбавленной соляной кислотой вскипает?
А) Кварц
Б) Кальцит
В) Пирит
Г) Галит
Какой из перечисленных минералов относится к сульфидам?
А) Гипс
Б) Пирит
В) Барит
Г) Флюорит
Что является общим признаком галоидов?
А) Высокая твёрдость
Б) Металлический блеск
В) Хорошая растворимость в воде
Г) Реакция с кислотой
Какой минерал НЕ относится к сульфатам?
А) Гипс



10

Б) Барит
В) Ангидрит
Г) Сфалерит

7. Практикум: методы макроскопической и инструментальной диагностики
Теория. Диагностика минералов начинается с макроскопического осмотра: оценка цвета, блеска,
формы кристаллов, спайности, излома. Далее применяются простые инструменты: лупа (10–20×)
для детализации, магнит для проверки ферромагнетизма, игла для проверки твёрдости, соляная
кислота для карбонатов. Для точной идентификации используются поляризационный микроскоп
(оптические свойства), рентгенофазовый анализ (кристаллическая структура), спектроскопия.
Результат фиксируется в диагностической карте с описанием признаков и обоснованием вывода.
Практика.
Какой инструмент используется для предварительного увеличения при макроскопическом анализе?
А) Микроскоп
Б) Лупа
В) Спектрометр
Г) Рентгеновский дифрактометр
Что позволяет определить поляризационный микроскоп?
А) Химический состав
Б) Оптические свойства и ориентировку кристаллов
В) Плотность минерала
Г) Возраст образца
Какой метод является наиболее точным для определения кристаллической структуры?
А) Визуальный осмотр
Б) Проверка твёрдости
В) Рентгенофазовый анализ
Г) Реакция с кислотой
Что НЕ входит в стандартную диагностическую карту минерала?
А) Описание внешних признаков
Б) Результаты инструментальных исследований
В) Рыночная стоимость образца
Г) Обоснование классификационной принадлежности

8. Редкие, метаморфические и техногенные минералы в современных системах
Теория. Редкие минералы (например, тааффеит, муассанит) часто имеют уникальные свойства и
требуют особых методов идентификации. Метаморфические минералы образуются при
перекристаллизации в условиях высоких температур и давлений (гранат, ставролит) и
классифицируются с учётом фациальных условий. Техногенные минералы — новообразования в
результате человеческой деятельности (шлаки, продукты коррозии) — включены в классификацию
IMA с 2010-х гг. при условии природоподобной структуры. Их систематизация требует
междисциплинарного подхода и осторожности в терминологии.
Практика.
Что является основным условием для включения техногенного образования в список минералов?
А) Коммерческая ценность
Б) Наличие природоподобной кристаллической структуры
В) Возраст более 100 лет
Г) Находка на охраняемой территории
Какой минерал типичен для метаморфических пород?
А) Галит
Б) Гранат
В) Кальцит
Г) Гипс
Почему редкие минералы сложно идентифицировать макроскопически?
А) Они всегда имеют чёрный цвет
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Б) Они часто встречаются в крупных кристаллах
В) Они могут иметь переменный состав и сходство с распространёнными минералами
Г) Они растворяются в воде
Что из перечисленного может быть отнесено к техногенным минералам?
А) Кварц из гранита
Б) Кристаллы галита из морской воды
В) Новообразования в металлургических шлаках
Г) Кальцит в известняке

9. Цифровые ресурсы, этика работы с коллекциями и итоговая классификационная работа
Теория. Современные минералоги активно используют цифровые базы данных: Mindat.org
(геолокация, фото, химия), RRUFF (спектры, рентгенограммы), IMA Database (официальные
описания). Эти ресурсы позволяют проводить сравнительный анализ и верифицировать находки.
Этические принципы работы с коллекциями включают: уважение к законодательству стран-
источников, отказ от незаконного сбора, корректное цитирование источников, открытость данных.
Итоговая работа слушателя — самостоятельная классификация коллекции из 10–15 образцов с
обоснованием каждого решения по современным стандартам.
Практика.
Какая база данных содержит официальную номенклатуру минералов, утверждённую IMA?
А) Mindat.org
Б) RRUFF
В) IMA Database of Mineral Properties
Г) Wikipedia
Что из перечисленного НЕ соответствует этическим принципам коллекционирования?
А) Получение разрешения на сбор в охраняемых зонах
Б) Указание места и времени находки в описании
В) Незаконный вывоз образцов из стран с ограничительным законодательством
Г) Публикация данных в открытых репозиториях
Какой ресурс предоставляет рентгенограммы и спектры для верификации минералов?
А) Mindat.org
Б) RRUFF
В) Google Scholar
Г) Geokniga
Что является целью итоговой классификационной работы в программе?
А) Продажа коллекции
Б) Самостоятельное применение полученных знаний для систематизации образцов с научным
обоснованием
В) Создание художественной экспозиции
Г) Участие в коммерческой выставке

Консультация в прямом эфире. Целью консультации является расширение и углубление
полученных знаний и дополнительный разбор учебного материала, который либо слабо усвоен
учащимися, либо не усвоен совсем. Проводится в форме видео конференции в прямом эфире.
Ссылка на видео-консультацию Яндекс.Телемост:
https://telemost.yandex.ru/j/4048667380

Итоговое занятие. Промежуточная аттестация в форме тестирования (Оценочные материалы в
п.2.5).

1.4. Планируемые результаты
В процессе освоения Программы обучающиеся получат соответствующие результаты.
Предметные результаты
● Подбор диагностического алгоритма для идентификации минерального образца на основе
комплекса физических и химических свойств.

https://telemost.yandex.ru/j/4048667380
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● Использование системных классификационных подходов (Струнца, Дэна, IMA) для
отнесения минерала к определённому классу, подклассу и группе.

● Овладение основами кристаллографического анализа: определение сингонии, элементов
симметрии, типов кристаллических решёток.

● Умение применять полученные минералогические знания для работы с коллекциями,
полевыми образцами, цифровыми базами данных (Mindat, RRUFF) и научной литературой.

● Навыки оформления диагностической карты минерала с обоснованием вывода на основе
современных номенклатурных стандартов.

Личностные результаты

● Любознательность, активность и устойчивый интерес к естественнонаучному познанию,
геологической истории и минеральному разнообразию Земли;

● Способность к самоорганизации учебного и исследовательского процесса, планированию
этапов диагностики и систематизации образцов;

● Доброжелательность в профессиональном общении, умение аргументированно
обосновывать классификационные решения, корректно вести научную дискуссию;

● Развитие навыков сотрудничества с коллегами, наставниками и представителями научного
сообщества при работе с коллекциями и полевыми материалами;

● Формирование уважительного отношения к альтернативным научным гипотезам, разным
школам минералогической мысли и междисциплинарным подходам;

● Развитие этических принципов ответственного коллекционирования: соблюдение
законодательства стран-источников, отказ от незаконного оборота образцов, понимание
ценности геологического наследия.

Метапредметные результаты

● Анализ предложенных диагностических версий принадлежности минерала, выбор наиболее
обоснованной на основе совокупности признаков;

● Способность осуществлять целенаправленный информационный поиск в
специализированных ресурсах (научные статьи, базы данных, каталоги) для решения
идентификационных задач;

● Выбор наиболее эффективного алгоритма диагностики в зависимости от доступного
оборудования и характеристик образца;

● Конструирование последовательности «шагов» (диагностического алгоритма) для
систематизации неизвестного минерала;

● Освоение способов решения проблем творческого и поискового характера: работа с
неоднозначными данными, спорными образцами, редкими или новообразованными
минералами;

● Формирование умения анализировать причины успеха/неуспеха в идентификации и
конструктивно корректировать диагностическую стратегию даже в ситуациях
неопределённости;

● Осуществление поиска и критической оценки необходимой информации с использованием
учебной литературы, монографий, справочников (включая электронные и международные
базы);

● Овладение логическими действиями сравнения, анализа, синтеза, обобщения,
классификации, установления причинно-следственных связей между составом, структурой
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и свойствами минералов, построения научно обоснованных рассуждений и отнесения
объектов к известным таксономическим категориям.

2. КОМПЛЕКС ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ, ВКЛЮЧАЮЩИЙ
ФОРМЫ АТТЕСТАЦИИ

2.1 Календарный учебный график
Место

проведения
Темы Общая

трудое
мкость,
час.

Время проведения занятий, недели

1 неделя
ПЗ / ТЗ

2 неделя
ПЗ / ТЗ

3
неделя
ПЗ / ТЗ

4
неделя
ПЗ /
ТЗ

5
неделя
ПЗ /
ТЗ

Онлайн платформа Курс
«Классификация
горных
минералов»

18 2 / 2 2 / 2 2/ 2 2 /2 1 / 1

Онлайн платформа Видео -
консультация

1 0 / 1

Онлайн платформа Итоговый
контроль

1 0 / 1

Итого 20

2.2 Условия реализации программы «Классификация горных минералов»
Программа разработана для реализации с применением исключительно дистанционных

технологий. Программа реализуется в электронной образовательной среде на образовательной
платформе «Антитренинги», работа на которой соответствует правилам применения
организациями, осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения,
дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ.
Интерактивные встречи и вебинары в режиме реального времени, групповые и индивидуальные
вебинары с возможностью демонстрации экрана, совместной работы с документами и голосового
общения проходят через сервис видеоконференцсвязи Яндекс.Телемост по ссылке:
https://telemost.360.yandex.ru/j/0572390104.

Представлено описание организации обучения по программе на образовательной платформе.
1. Идентификация и аутентификация обучающихся
Образовательный процесс на платформе «Антитренинги» обеспечивает многоуровневую

систему идентификации и аутентификации обучающихся на всех этапах обучения. При
поступлении осуществляется первичная регистрация с обязательным указанием фамилии, имени,
адреса электронной почты и номера мобильного телефона. Для обеспечения безопасности доступа
реализована двухфакторная аутентификация, включая вход по SMS-коду. В процессе текущего
обучения подлинность личности обучающихся подтверждается через уникальные учетные записи
с индивидуальными аутентификационными данными (логин и пароль).

2. Обработка персональных данных
Обработка персональных данных обучающихся и иных участников образовательного

процесса осуществляется в соответствии с требованиями Федерального закона от 27.07.2006№ 152-
ФЗ «О персональных данных». Платформа «Антитренинги» имеет утвержденную Политику
обработки персональных данных, где детально регламентированы:

• цели и правовые основания обработки персональных данных;
• категории обрабатываемых персональных данных;
• способы и условия обработки, включая автоматизированные процессы;
• организационные и технические меры по обеспечению безопасности персональных данных;
• порядок отзыва согласия на обработку персональных данных.
3. Фиксация образовательного процесса и результатов обучения

https://telemost.360.yandex.ru/j/0572390104
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Платформа обеспечивает комплексную фиксацию всех этапов образовательного процесса
посредством автоматизированной системы отслеживания учебной деятельности. Для каждого
обучающегося ведется детализированный журнал успеваемости, фиксирующий:

• посещаемость теоретических материалов;
• результаты выполнения практических заданий с возможностью оценки;
• ход прохождения тестовых заданий с фиксацией времени выполнения и процентного

соотношения правильных ответов;
• динамику академической успеваемости в разрезе отдельных тем программы.
Результаты заданий текущего контроля и промежуточной аттестации фиксируются в

электронных протоколах с возможностью формирования официальных документов об обучении.
Система аналитики позволяет оценивать эффективность образовательного процесса как на
индивидуальном уровне, так и в целом по группам обучающихся.

4. Проведение занятий и формирование электронного портфолио
Образовательная платформа поддерживает проведение всех типов учебных занятий в

дистанционном формате:
• теоретические уроки (мультимедийные материалы);
• практические задания с возможностью загрузки выполненных работ;
• тестовые задания с автоматической и ручной проверкой;
Для каждого обучающегося формируется цифровое индивидуальное электронное портфолио,

включающее:
• все выполненные учебные задания с сохранением историй редактирования;
• экспертные рецензии преподавателей и оценки работ;
• результаты тестирования и аттестационных процедур;
• сертификат, подтверждающий освоение образовательной программы;
• индивидуальные образовательные траектории с отображением прогресса обучения.
Портфолио сохраняется в течение всего периода обучения и после его завершения в

соответствии с установленными правилами архивации образовательных материалов.
5. Организация взаимодействия участников образовательного процесса
Платформа «Антитренинги» обеспечивает

Материально-техническое обеспечение
1. Ноутбук GIGABYTE G5 со следующими техническими характеристиками:
1) Процессор: Intel Core i5-12500H
2) Оперативная память: DDR4, 16 ГБ
3) Количество слотов под модули памяти: 2
4) Частота оперативной памяти: 3200 МГц
5) Максимальный объем памяти: 64 ГБ
6) Веб-камера: 1 Мп (720p)
7) Встроенный микрофон
8) Интернет/передача данных: Bluetooth 5.2, WI-FI 6E (802.11ax), Порт Ethernet LAN 1
Гбит/с

Минимальные требования к оборудованию со стороны обучающегося
Для успешного освоения программы обучающемуся необходимы компьютер или ноутбук с

операционной системой Windows 10/11, macOS 10.15 или Linux, процессором от 1,6 ГГц и 4 ГБ
оперативной памяти, подключение к интернету со скоростью не ниже 5 Мбит/с и современный веб-
браузер (Google Chrome, Firefox, Edge или Safari), поддерживающий JavaScript и WebRTC.
Обязательно наличие встроенной или внешней веб-камеры и микрофона.

Кадровое обеспечение реализации программы
Реализация программы обеспечивается педагогическими работниками организации, которые

имеют:
Высшее профессиональное образование или среднее профессиональное образование в

области, соответствующей профилю кружка, секции, студии, клубного и иного детского
объединения без предъявления требований к стажу работы, либо высшее профессиональное
образование или среднее профессиональное образование и дополнительное профессиональное
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образование по направлению «Образование и педагогика» без предъявления требований к стажу
работы.

2.3 Формы аттестации
Для оценки планируемых результатов применяется текущий и итоговый контроль.

Текущий контроль осуществляется по итогам каждого занятия. Данная информация используется
преподавателем для мониторинга результатов обучения. Домашние задания после каждого урока
проверяются педагогом. Задания для текущего контроля представлены в п 1.3.2.
Промежуточная аттестация охватывает проверку достижения всех заявленных целей изучения

программы и проводится для контроля уровня понимания обучающимися связей между
различными ее элементами. Оценочные материалы к промежуточной аттестации представлены в п.
2.5.

2.4 Методические материалы
Методические материалы программы представляют собой систематизированный комплекс

средств, обеспечивающих достижение заявленных образовательных результатов в рамках
естественно-научной направленности. Их структура и содержание разработаны с учетом
современных педагогических подходов и требований к реализации дополнительных
общеразвивающих программ.

2.5 Оценочные материалы
Оценочные материалы к итоговому занятию

Цель оценки: Проверка глубины понимания изученных нами тем.
Форма контроля: комплексное тестирование

1. Какое определение наиболее точно соответствует понятию «минерал» в современной науке?
А) Любой природный камень, используемый в промышленности
Б) Природное твёрдое тело с упорядоченной кристаллической структурой и определённым
химическим составом
В) Искусственный кристалл, выращенный в лабораторных условиях
Г) Горная порода, состоящая из одного или нескольких компонентов
2. Какой из перечисленных объектов НЕ может считаться минералом согласно критериям IMA?
А) Кварц
Б) Алмаз
В) Обсидиан (вулканическое стекло)
Г) Кальцит
3. Какая кристаллическая сетка характеризуется тремя неравными осями, пересекающимися под
прямыми углами?
А) Кубическая
Б) Тетрагональная
В) Ромбическая (орторомбическая)
Г) Моноклинная
4. Что является фундаментальным параметром, определяющим принадлежность минерала к той
или иной кристаллической системе?
А) Цвет и блеск образца
Б) Симметрия элементарной ячейки
В) Плотность и твёрдость
Г) Геологический возраст находки
5. Какой диагностический признак минерала является наиболее постоянным и практически не
зависит от примесей?
А) Цвет поверхности образца
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Б) Цвет черты
В) Стеклянный блеск
В) Форма кристалла
6. Минерал раскалывается по строго определённым кристаллографическим плоскостям, образуя
гладкие грани. Как называется это свойство?
А) Излом
Б) Спайность
В) Твёрдость
Г) Спекание
7. Для экспресс-определения твёрдости по шкале Мооса используется набор эталонов. Какой
минерал соответствует значению 7?
А) Топаз
Б) Кварц
В) Апатит
Г) Корунд
8. На каком принципе основана современная классификационная система минералов, принятая
Международной минералогической ассоциацией (IMA)?
А) Исключительно на химическом составе
Б) Исключительно на внешнем виде и размере кристаллов
В) На сочетании химического состава и типа кристаллической структуры
Г) На географическом происхождении и возрасте
9. Сколько основных классов выделяет актуальная классификация Струнца-Никеля, одобренная
IMA?
А) 8
Б) 9
В) 10
Г) 12
10. К какому структурному типу силикатов относится полевой шпат?
А) Островные
Б) Цепочечные
В) Слоистые
Г) Каркасные
11. Какой из перечисленных минералов является оксидом?
А) Кальцит (CaCO₃)
Б) Гипс (CaSO₄·2H₂O)
В) Гематит (Fe₂O₃)
Г) Флюорит (CaF₂)
12. Какой химический тест является диагностическим признаком для большинства карбонатов?
А) Намагничивание
Б) Вскипание (выделение CO₂) в разбавленной соляной кислоте
В) Растворимость в дистиллированной воде
Г) Свечение в ультрафиолетовом свете
13. Пирит (FeS₂) относится к какому классу минералов?
А) Оксиды
Б) Сульфаты
В) Сульфиды
Г) Карбонаты
14. Какой метод позволяет точно определить кристаллическую структуру и фазовый состав
минерала без его разрушения?
А) Рентгенофазовый анализ (XRD)
Б) Спектроскопия в видимом диапазоне
В) Макроскопический осмотр под лупой
Г) Химическое травление кислотой
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15. Если при изучении шлифа под поляризационным микроскопом в скрещенных николях минерал
остаётся тёмным при вращении столика, это указывает на:
А) Анизотропию оптических свойств
Б) Изотропию (кубическую сингонию или аморфное состояние)
В) Высокую твёрдость образца
Г) Наличие органических включений
16. Какое условие обязательно должно быть выполнено для признания техногенного образования
новым минералом комиссией IMA?
А) Возраст образования более 50 лет
Б) Наличие природоподобной кристаллической структуры и термодинамической стабильности
В) Высокая коммерческая или промышленная ценность
Г) Упоминание в школьных учебниках
17. Какой минерал является типичным индикатором среднетемпературного метаморфизма?
А) Галит
Б) Кальцит
В) Гранат
Г) Гипс
18. Какая открытая база данных является наиболее авторитетным и полным источником
информации о локациях, химическом составе и фотографиях минералов?
А) Wikipedia
Б) Mindat.org
В) Avito
Г) YouTube
19. Что из перечисленного нарушает этические принципы современного минералогического
коллекционирования?
А) Фиксация географических координат находки
Б) Сбор образцов в национальных парках или заповедниках без официального разрешения
В) Использование ювелирной лупы для первичного осмотра
Г) Публикация диагностических описаний в открытых репозиториях
20. Какой документ является итоговым результатом прохождения программы «Классификация
горных минералов»?
А) Тестовый протокол с процентом правильных ответов
Б) Классификационная карта коллекции образцов с диагностическими обоснованиями
В) Реферат по истории развития геологии
Г) Коммерческая оценочная ведомость коллекции
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