
ʅʘ ʧʨʘʚʘʭ ʨʫʢʦʧʠʩʠ  

 

 

 

 

 

 

 

ɼʆʂʋʏɸɽɺɸ ɸʅɸʉʊɸʉʀʗ ʀɻʆʈɽɺʅɸ 

 

 

 

 

 

ʋʉʊɸʅʆɺʃɽʅʀɽ ɿɸʂʆʅʆʄɽʈʅʆʉʊɽʁ ʊɽʈʄʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʈɸɿʃʆɾɽʅʀʗ ʋɻʃɽʁ ʀ ʂʈʀʊɽʈʀɽɺ ʉʂʃʆʅʅʆʉʊʀ 

 ʂ ʉɸʄʆɺʆɿɻʆʈɸʅʀʖ 

 

 

 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ 2.8.6 ï çɻʝʦʤʝʭʘʥʠʢʘ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʨʫʜʥʠʯʥʘʷ 

ʘʵʨʦʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠ ʛʦʨʥʘʷ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʢʘè 

 

 

 

ɸʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʸʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʄʦʩʢʚʘ 2024  
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ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʛʦʩʫ  ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʙʶʜʞʝʪʥʦʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ 

ʥʘʫʢʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʥʝʜʨ ʠʤ. ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ 

ʅ.ɺ. ʄʝʣʴʥʠʢʦʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ (ʀʇʂʆʅ ʈɸʅ) 

 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʄʘʣʠʥʥʠʢʦʚʘ ʆʣʴʛʘ ʅʠʢʦʣʘʝʚʥʘ, 

ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʛʣʘʚʥʳʡ 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʀʇʂʆʅ ʈɸʅ  

 

ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʧʧʦʥʝʥʪʳ ʉʝʤʠʥ ʄʠʭʘʠʣ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ,  

ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʫʯʝʥʳʡ 

ʩʝʢʨʝʪʘʨʴ ɻʀ ʋʨʆ ʈɸʅ, ʛ. ʇʝʨʤʴ 

 

ʉʪʘʨʠʢʦʚʘ ʀʨʠʥʘ ɻʝʥʥʘʜʠʝʚʥʘ,  

ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʫʯʝʥʳʡ 

ʩʝʢʨʝʪʘʨʴ ʅʀʀ çʈʝʩʧʠʨʘʪʦʨè ʄʏʉ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʛ. ɼʦʥʝʮʢ  

 

ɺʝʜʫʱʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ çʅʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ 

ɺʦʩʪʅʀʀ ʧʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʛʦʨʥʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠè, ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ 

 

 

 

ɿʘʱʠʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪʩʷ ç15è ʤʘʷ 2024 ʛ. ʚ 14 ʯ. 00 ʤʠʥ. ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ 24.1.096.02 ʥʘ ʙʘʟʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʘʫʢʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʥʝʜʨ 

ʠʤ. ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʅ.ɺ. ʄʝʣʴʥʠʢʦʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ (ʀʇʂʆʅ ʈɸʅ) ʧʦ 

ʘʜʨʝʩʫ: 111020, ʄʦʩʢʚʘ, ʂʨʶʢʦʚʩʢʠʡ ʪʫʧʠʢ, 4. 

 

ʉ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʝʡ ʤʦʞʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʚ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʝ ʀʇʂʆʅ ʈɸʅ ʠ ʥʘ ʩʘʡʪʝ 

https://ʠʧʢʦʥʨʘʥ.ʨʬ/?page_id=843  

 

ɸʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ ʨʘʟʦʩʣʘʥ ç___è ___________ 20__ ʛ. 

 

 

 

 

 

ʋʯʝʥʳʡ ʩʝʢʨʝʪʘʨʴ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ, 

ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

 

 ɺ.ʉ. ʌʝʜʦʪʝʥʢʦ 

  

https://ипконран.рф/?page_id=843
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ʆɹʑɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʈɸɹʆʊʓ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ʀʩʢʦʧʘʝʤʳʡ ʫʛʦʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʚ ʤʠʨʝ ʨʝʩʫʨʩʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʕʥʜʦʛʝʥʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ, ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝʤ ʫʛʣʷ, ʥʘʥʦʩʷʪ ʫʱʝʨʙ 

ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʘʚʘʨʠʡ, 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʫʛʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʤʝʨʳ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ 

ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʫʛʣʷ.  

ɺ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ 

ʫʛʣʝʡ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʜʘʶʪ 

ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ɻʣʘʚʥʳʤʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʚʝʩʪʠ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ 

ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʫʛʣʷ ʢ 

ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʰʠʨʦʢʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʡ ʠ ʙʳʩʪʨʳʡ 

ʤʝʪʦʜ ʪʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʊɻɸ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʛʣʷ ʩ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦ 

ʪʝʨʤʦʛʨʘʤʤʘʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠ ̫ ʤʘʩʩʳ ʫʛʣʷ ʠ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʠʥʝʪʠʢʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʫʛʣʷ. ʅʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ 

ʫʛʣʝʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʊɻɸ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʞʠʤʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʡ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʠʭ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 

ʫʛʣʝʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 

ʫʛʣʝʡ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʠʭ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ.  

ʀʜʝʷ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʊɻɸ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʫʛʣʝʡ ʚ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʫʛʣʝʤ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ:  

- ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʡ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ; 

- ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʊɻɸ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʛʣʷ ʧʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʶ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʛʣʝʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʊɻɸ 

ʜʣʷ ʠʭ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ; 
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- ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʫʛʣʝʡ ʧʨʠ ʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʊɻɸ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ 

ʫʛʣʝʡ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʫʛʣʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; ʤʝʪʦʜ ʊɻɸ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʫʛʣʝʡ; ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʫʛʣʝʡ; ʤʝʪʦʜ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʢʩʪʫʨʳ ʫʛʣʝʡ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʡ, ʜʘʶʱʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʛʣʝʡ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʦʚ ʚ ʫʛʣʝ; ʤʝʪʦʜ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʫʛʣʷʭ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʫʛʣʝʡ.  

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 

ʫʛʣʝʡ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʨʙʮʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʝ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ:  

1. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʚʠʜ ʪʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʚʳʭ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ 

ʧʨʠʨʦʩʪʦʤ ʤʘʩʩʳ ʚ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʛʣʝʡ, 

ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʠ ʥʝ ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ, ʧʦ: ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʘʩʩʳ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʠ ʥʘʢʣʦʥʫ ʊɻ-ʢʨʠʚʳʭ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʤʫ ʟʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʘʩʩʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜ ʊɻɸ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʡ ʧʦ 

ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʛʣʝʡ ʚ ʟʦʥʝ 

ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘ ʜʦ 500 Áʉ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʥʘʛʨʝʚʘ ʫʛʣʝʡ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 3 Áʉ/ʤʠʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʡ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʊɻɸ. 

3. ʄʝʪʦʜʦʤ ʊɻɸ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʫʛʣʝʡ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 120ï350 Áʉ: 

- ʪʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʚʳʝ ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʫʛʣʝʡ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘʤʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʘʩʩʳ ʠ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʩʪʘ, ʪʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʚʳʝ ʥʝ ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʢ 

ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʫʛʣʝʡ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʣʘʚʥʦ; 

- ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʘʩʩʳ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʘʩʩʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʡ ʢ 

ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʠ ʚʳʰʝ ʚ ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʫʛʣʷʭ, ʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʦʨʙʮʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʪʝʤ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʙʦʣʝʝ ʩʢʣʦʥʥʳʝ ʢ 

ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʫʛʣʠ;  

- ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʘʩʩʳ ʚ ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʫʛʣʷʭ 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 0,4 % ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʫʛʣʷʭ, ʥʝ ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ. 

4. ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʡ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʘʩʩʳ ʄ ʫʛʣʷ ʧʨʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ 



 

5 

 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʦʨʙʮʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ Tʥʘʯ ʚ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʫʛʣʝʡ: ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 3 Áʉ/ʤʠʥ ʚ 

ʩʨʝʜʝ ʩ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʫʛʣʠ, ʩʢʣʦʥʥʳ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ, ʧʨʠ ʄ Ó 0,80 % ʠ Tʥʘʯ < 

175 Áʉ, ʥʝ ʩʢʣʦʥʥʳ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ï ʧʨʠ ʄ Ò 0,65 % ʠ Tʥʘʯ Ó 175 Áʉ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ. 

1. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʊɻɸ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʡ ʧʦ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʢ 

ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʘʩʩʳ ʫʛʣʷ ʧʨʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʊɻɸ 

ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʪʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʡ ʢ 

ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ.  

3. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʘʩʩʳ Tʥʘʯ, ʢʘʢ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʨʙʮʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʫʛʣʠ ʧʦ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ. 

4. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʫʛʣʝʡ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʧʦ ʪʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ: ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʤʘʩʩʳ ʄ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʦʨʙʮʠʠ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ Tʥʘʯ.  

ʅʘʫʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʫʛʣʝʡ ʚ 

ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ 

ʫʛʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʫʛʣʷ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ. 

ʆʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʨʘʥʝʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʊɻɸ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʡ ʧʦ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ 

ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʘʩʩʳ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʷ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʦʡ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʛʦʨʝʥʠʷ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʫʛʣʝʡ ʜʘʶʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʡ 

ʧʨʠ ʠʭ ʩʘʤʦʨʘʟʦʛʨʝʚʝ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʫʛʣʠ, ʩʢʣʦʥʥʳʝ ʠ ʥʝ ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʢ 

ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʊɻɸ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʡ ʢ 

ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ 

ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʡ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʫʛʣʝʡ ʚ ʀʇʂʆʅ ʈɸʅ.  

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʷ: ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; ʩʙʦʨ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ; ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; ʘʥʘʣʠʟ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʡ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ. 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʝʤ. 
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ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ 

ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: 15, 16 ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʰʢʦʣʘ 

ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʥʝʜʨ ʚ XXI ʚʝʢʝ ʛʣʘʟʘʤʠ 

ʤʦʣʦʜʳʭè (ʄʦʩʢʚʘ, ʀʇʂʆʅ ʈɸʅ, 2021, 2023); 4-ʷ, 5-ʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʂ.ʅ.ʊʨʫʙʝʮʢʦʛʦ (ʄʦʩʢʚʘ, ʀʇʂʆʅ 

ʈɸʅ, 2020, 2022); X, XI, XII  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦ-ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʠʡ 

ʉʠʤʧʦʟʠʫʤ çʋʛʣʝʭʠʤʠʷ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʷ ʂʫʟʙʘʩʩʘè (ʂʝʤʝʨʦʚʦ, ʌʀʎ ʋʋʍ ʉʆ ʈɸʅ, 

2021, 2022, 2023); IX, X, XI  ʉʝʤʠʥʘʨ çɼʦʙʳʯʘ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡè 

(ʄʦʩʢʚʘ, ʈɻʋ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ (ʅʀʋ) ʠʤʝʥʠ ʀ.ʄ. ɻʫʙʢʠʥʘ, 2021, 2022, 2023); VI-ʘʷ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʊʨʠʛʛʝʨʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʚ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤʘʭè (ʄʦʩʢʚʘ, 

ʀɼɻ ʈɸʅ, 2022); 76-ʘʷ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çʅɽʌʊʔ ʀ ɻɸɿ ï 2022è (ʄʦʩʢʚʘ, ʈɻʋ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ (ʅʀʋ) ʠʤʝʥʠ ʀ.ʄ. ɻʫʙʢʠʥʘ, 

2022); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤ çʅʝʜʝʣʷ ʛʦʨʥʷʢʘè (ʄʦʩʢʚʘ, ʅʀʊʋ 

çʄʀʉʠʉè, 2023), ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ çɻʝʦʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝʜʨ ɿʝʤʣʠè (ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, 

ʀɻɼ ʉʆ ʈɸʅ, 2023), ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çɻʝʦʭʠʤʠʷ ʠ 

ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʷ ʫʛʣʷ, ʛʦʨʶʯʠʭ ʩʣʘʥʮʝʚ ʠ ʙʠʪʫʤʠʥʦʟʥʳʭ ʧʦʨʦʜè (ʉʳʢʪʳʚʢʘʨ, ʌʀʎ 

ʂʦʤʠ ʅʎ ʋʨʆ ʈɸʅ, 2023) ʠ ʜʨ. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 15 ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 5 - ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ɺɸʂ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʠ.  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʣʘʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟ 133 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, 

ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 129 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 54 ʨʠʩʫʥʢʘ ʠ 20 

ʪʘʙʣʠʮ. 

ʆʉʅʆɺʅʆɽ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ʈɸɹʆʊʓ 

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʷ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʦʨʠʷʭ ʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷʭ 

ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʷ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʪʝʦʨʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʫʛʦʣʴ-ʢʠʩʣʦʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ ʫʛʣʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʫʛʣʷ 

ʚʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ, ʢʘʢ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʡ ʚ 

ʧʨʦʤrhʣʝʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ.  

ɺ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʦʨʠʡ ʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʷ ʣʝʛʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʫʯʝʥʳʭ: ɸ.ʅ. ɹʘʭʘ, ʖ. ʃʠʙʠʭʘ, ɻ.ʄ. ʄʠʭʝʝʚʘ, ʅ.ʅ. ʉʝʤʝʥʦʚʘ, ɹ.ɺ. ʊʨʦʥʦʚʘ, ʌ. 

ʌʠʰʝʨʘ, ɻ.ɺ. ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ, ʂ. ʕʥʛʣʝʨʘ ʠ ʜʨ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʡ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʦʨʠʝʡ ʮʝʧʥʳʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ ʅ.ʅ. ʉʝʤʝʥʦʚʘ ʠ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʡ ʪʝʦʨʠʝʡ ɹʘʭʘ-ʕʥʛʣʝʨʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʧʨʠʯʠʥ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʷ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ: ʅ.ʀ. ʃʝʥʜʝʥʘʫ, ɺ.ʄ. 

ʄʘʝʚʩʢʘʷ, ɻ.ʃ. ʉʪʘʜʥʠʢʦʚ, ɺ.ʀ. ʂʘʩʘʪʦʯʢʠʥ, ʅ.ʄ. ʂʘʨʘʚʘʝʚ, ʕ.ʉ. ʂʨʳʤ, ɸ.ɸ. 

ʉʢʦʯʠʥʩʢʠʡ, ɺ.ʉ. ɺʝʩʝʣʦʚʩʢʠʡ, ɻ.ʃ. ʆʨʣʝʘʥʩʢʘʷ, ɺ.ʌ. ʆʨʝʰʢʦ, ʊ.ɸ. ʂʫʭʘʨʝʥʢʦ, 

ʉ.ɻ. ɸʨʦʥʦʚ, ʃ.ʃ. ʅʝʩʪʝʨʝʥʢʦ, ʄ.ʇ. ɿʙʦʨʱʠʢ, ɺ.ɺ. ʆʩʦʢʠʥ, ʃ.ʗ. ʂʠʟʠʣʴʰʪʝʡʥ, 

ɺ.ɸ. ʂʦʩʠʥʩʢʠʡ, ʆ.ɽ. ʐʝʣʝʧʠʥ ʠ ʜʨ. 
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ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ ʫʛʣʷ ʚʣʠʷʶʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʘ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʪʦʯʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ɺ.ʉ. ɺʝʩʝʣʦʚʩʢʠʤ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʙʦʣʝʝ ʦʙʱʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʪʨʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʠʯʠʥʳ (ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʠʷ) ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʷ: ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʛʣʷ ʦʢʠʩʣʷʪʴʩʷ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘ ̫ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʛʣʷ, ʧʨʠʪʦʢ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟ-ʟʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʝʧʣʘ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʧʨʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ. 

ɼʨʫʛʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʯʠʥ/ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʘ ʚʥʝʩʝʥʘ ʷʩʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʥʷʪʠʝ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʡ ʢ 

ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ.  

ʉʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʫʛʣʷ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʫʛʣʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʫʛʦʣʴʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʢʠʩʣʷʪʴʩʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʫʛʣʷ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʫʛʣʷ.  

ɺ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʫʛʣʷ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʚʥʝʩʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ: ɺ.ʉ. ɺʝʩʝʣʦʚʩʢʠʡ, 

ɸ.ʉ. ɺʦʨʦʰʠʣʦʚ, ɺ.ɸ. ʇʦʨʪʦʣʘ, ɺ.ɻ. ʀʛʠʰʝʚ, ɺ.ʅ. ɿʘʭʘʨʦʚ, ʆ.ʅ. ʄʘʣʠʥʥʠʢʦʚʘ, 

ɽ.ɺ. ʋʣʴʷʥʦʚʘ, ɺ.ʉ. ɿʘʙʫʨʜʷʝʚ, ʀ.ɺ. ɿʚʝʨʝʚ, ʄ.ʆ. ɼʦʣʛʦʚʘ, ɸ.ɹ. ʇʘʣʢʠʥ, ɺ.ɸ. 

ɹʦʙʠʥ, ʉ.ɸ. ʕʧʰʪʝʡʥ, ʅ.ʅ. ɼʦʙʨʷʢʦʚʘ, ʌ.ɸ. ɻʦʣʳʥʩʢʘʷ, ɿ.ʈ. ʀʩʤʘʛʠʣʦʚ, ɸ.ʉ. 

ʄʘʣʦʣʝʪʥʝʚ, ɽ. ʕʨʜʤʘʥʥ, ɼ. ʂʨʝʡʣʝʥ, ɺ.ʅ. ʄʘʨʠʥʦʚ, ʅ.ʂ. ʄʦʭʘʣʠʢ, ɽ. ʃʝʩʪʝʨ, 

ʉ. ɸʚʠʣʘ, ʄ. ʆʥʠʬʘʜ, ɹ. ɻʝʥʛ ʠ ʜʨ. 

ʀʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʤʠʨʝ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʡ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʤʝʪʦʜʦʚ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʫʛʣʷ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ 

ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʛʣʷ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʠʩʣʦʨʦʜʫ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ ʢʦʥʩʪʘʥʪʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʨʙʮʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ 

ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ. ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ, 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʝ ʥʘʛʨʝʚ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝ ʣʠʰʝʥ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɼʣʷ ʪʦʯʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠʛʦʜʝʥ 

ʤʝʪʦʜ ʪʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʊɻɸ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʷ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʤʘʩʩʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʫʛʣʷ ʧʨʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʷ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ 

ʫʛʣʷ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʫʛʣʷ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʧʦʟʚʦʣʠʣ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʮʝʣʴ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʜʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ. 
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ɺʪʦʨʘʷ ʛʣʘʚʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ 

ʫʛʣʝʡ ʠʟ ʇʝʯʦʨʩʢʦʛʦ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʨʘʥʝʝ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʈʌ, ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʊɻɸ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʨʘʥʝʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʵʪʦʡ ʛʣʘʚʝ ʠʟʫʯʝʥʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪ ɹʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʊɻɸ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʡ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʠʩʣʦʨʦʜʫ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʜʦ 130 Áʉ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʫʛʣ̫ʭ ʇʝʯʦʨʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙ ʫʛʣʝʡ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʨʙʮʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 

ˉ 

ʧʨʦʙ r
ʰʘʭʪʘ, ʧʣʘʩʪ Wʘ, % Vɻ, % ɸʘ, % U, ʩʤ3/(ʛ Ŀ ʯ) 

1 ʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʘʷ, 

ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ 

1,34 28,65 7,11 0,019 

2 ʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʘʷ, 

ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ 

1,17 28,56 7,45 0,020 

3 ʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʘʷ, 

ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ 

2,02 30,06 17,07 0,024 

4 ɺʦʨʛʘʰʦʨʩʢʘʷ, 

ʄʦʱʥʳʡ 

2,03 30,36 5,70 0,042 

5 ɺʦʨʛʘʰʦʨʩʢʘʷ, 

ʄʦʱʥʳʡ 

2,05 32,18 5,03 0,037 

6 ɺʦʨʛʘʰʦʨʩʢʘʷ, 

ʄʦʱʥʳʡ 

2,13 31,46 6,11 0,024 

7 ɺʦʨʛʘʰʦʨʩʢʘʷ, 

ʄʦʱʥʳʡ 

2,26 30,12 5,38 0,031 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: Wʘ ï ʚʣʘʛʘ, Vɻ ï ʚʳʭʦʜ ʣʝʪʫʯʠʭ, ɸʘ ï ʟʦʣʘ. ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ Wʘ Vɻ ɸʘ ʜʣʷ ʧʨʦʙ ʫʛʣʝʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 3-ʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʙʳ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

çʄʝʪʦʜʠʢʝ ʦʮʝʥʢʠ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʰʘʭʪʦʧʣʘʩʪʦʚ ʫʛʣʷ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶè ʧʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʨʙʮʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʫʛʣʝʤ U, ʩʤ3/(ʛ Ŀ ʯ). ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʛʣʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʤʘʣʦʦʧʘʩʥʳʤʠ ʧʦ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʧʨʠ 

U Ò 0,025 ʩʤ3/ʛĀʯ; ʦʧʘʩʥʳʤʠ ï ʧʨʠ 0,025 Ò U Ò 0,050 ʩʤ3/ʛĀʯ; ʚʝʩʴʤʘ ʦʧʘʩʥʳʤʠ 

ʧʨʠ U Ó 0,050 ʩʤ3/ʛĀʯ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʛʣʷ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʨʙʮʠʠ ʚʝʩʴʤʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʡ ʤʝʪʦʜ. ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʨʙʮʠʠ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʦʝ ʩʫʪʦʢ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʨʙʮʠʠ ʫʛʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 
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ʚʩʝʭ ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ U ʢʘʞʜʳʝ 50, 100, 150, 200 ʠ 250 ʯ, ʯʪʦ ʚʥʦʩʠʪ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʘʙʣ. 1 ʫʛʦʣʴ ʧʣ. ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ, ʰ. ʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʘʷ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʥʝ ʩʢʣʦʥʥʳʤ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ, ʫʛʦʣʴ ʧʣʘʩʪʘ ʄʦʱʥʳʡ, ʰ. 

ɺʦʨʛʘʰʦʨʩʢʘʷ ï ʢ ʩʢʣʦʥʥʳʤ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ, ʢʨʦʤʝ ʧʨʦʙʳ ˉ 6. ʇʨʦʙʳ ˉ 3 ʠ 

ˉ 6 ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ U ʚʙʣʠʟʠ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʦʤʥʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʫʛʣʝʡ ʧʦ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ. ɼʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʫʛʣʝʡ ʧʦ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ.  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʛʣʝʡ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʩʥʠʤʢʘʤ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʠʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʛʣʝʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʩʯʸʪʘ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤ çʵʥʪʨʦʧʠʷ ï 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʴè. ɼʠʘʛʨʘʤʤʳ çʵʥʪʨʦʧʠʷïʩʣʦʞʥʦʩʪʴè ʜʣʷ ʧʨʦʙ ʫʛʣʝʡ ˉ 3 ʠ ˉ 6 ʩ U, 

ʨʘʚʥʦʡ 0,024 ʩʤ3/ʛĿʯ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 

 

ï ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʷʜʘ;  ï ʄʝʜʠʘʥʘ ʨʷʜʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ɼʠʘʛʨʘʤʤʳ çʵʥʪʨʦʧʠʷ ï ʩʣʦʞʥʦʩʪʴè ʜʣʷ ʫʛʣʝʡ ˉ 3 (ʩʣʝʚʘ) ʠ ˉ 6 

(ʩʧʨʘʚʘ) 

ʀʟ ʨʠʩ. 1 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʙʨʦʩ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʅ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʉ ʜʣʷ ʫʛʣʷ 

ˉ 6 ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʫʛʣʷ ˉ 3, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʛʣʷ ˉ 6, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʜʣʷ ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʫʛʣʝʡ.  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʫʛʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʊɻɸ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʤʝʜʣʝʥʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʜʦ 

1000 Áʉ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 10 ÁC/ʤʠʥ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ ʦʪ ʊɻ-ʩʠʛʥʘʣʘ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʘʷ ɼʊɻ-ʢʨʠʚʦʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦ 

(ʨʠʩ.2). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ɼʊɻ-ʢʨʠʚʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʫʛʣʝʡ 

ʅʘ ʨʠʩ. 2 ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʯʝʪʢʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʨʦʙ ʫʛʣʝʡ ʥʘ ʜʚʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ʫʛʣʝʡ: ʩʢʣʦʥʥʳʝ (ˉ ̄4-7) ʠ ʥʝ ʩʢʣʦʥʥʳʝ (ˉˉ 1-3) ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ. 

ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 190 Áʉ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʘʩʩʳ ʫʛʣʷʤʠ ˉˉ 4-7, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 270 Áʉ, ʧʨʦʙʳ 1-3 ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʨʠʨʦʩʪ ʚʙʣʠʟʠ 250 Áʉ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʝʨʚʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

ʊɻɸ ʠ ʨʘʥʝʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʡ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʡ ʧʦ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʫʛʣʝʡ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʢʘʤʝʨʳ 

ʪʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ.  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʊɻɸ ʜʣʷ ʪʦʯʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 

ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ 

ʪʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ TGA-701 ʬʠʨʤʳ Leco ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʫʛʣʷ ʚ ʩʨʝʜʝ ʩ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʦʙʳ 

ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʡ, ʩʢʣʦʥʥʳʝ (1) ʠ ʥʝ ʩʢʣʦʥʥʳʝ (2) ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʙʦʣʝʝ ʧʦʨʠʩʪʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ï ʜʨʝʚʝʩʥʳʡ ʫʛʦʣʴ ʚ ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (3) ʠ 

ʜʨʝʚʝʩʥʳʡ ʫʛʦʣʴ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʡ ʣʴʥʷʥʳʤ ʤʘʩʣʦʤ (4). ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣ ʥʘʛʨʝʚ ʜʦ 80 Áʉ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 10 Áʉ/ʤʠʥ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʚʳʭʦʜʘ ʚʣʘʛʠ, ʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 80-130 Áʉ ï ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 1 Áʉ/ʤʠʥ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʫʛʣʝʡ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ (ʨʠʩ.3), ʯʪʦ ʥʘʛʨʝʚ 1 Áʉ/ʤʠʥ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʩʦʨʙʮʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 

ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʨʤʦʛʨʘʤʤʳ ʠʟ-ʟʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʠʙʦʨʘ; ʥʘʛʨʝʚ ʜʦ 130 Áʉ ʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʝʥ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʘʩʩʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʊɻ-ʢʨʠʚʳʝ ʧʨʦʙ ʫʛʣʝʡ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ 1 Áʉ/ʤʠʥ ʜʦ 130 Áʉ: 

- ʢʘʤʝʥʥʳʡ ʫʛʦʣʴ, ʩʢʣʦʥʥʳʡ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ, - ʢʘʤʝʥʥʳʡ ʫʛʦʣʴ, ʥʝ 

ʩʢʣʦʥʥʳʡ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ, - ʜʨʝʚʝʩʥʳʡ ʫʛʦʣʴ,  - ʜʨʝʚʝʩʥʳʡ ʫʛʦʣʴ, 

ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʡ ʣʴʥʷʥʳʤ ʤʘʩʣʦʤ 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʡ, ʤʝʪʦʜ ʊɻɸ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʟʘ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʫʛʣʷ ʢ 

ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ. 

ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʣʘʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʛʣʝʡ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʊɻɸ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚʚʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʊɻɸ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ 

ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʫʛʣ̫ʭ, ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʠ ʥʝ 

ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ.  

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʡ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (ʊɻ-ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ)̫, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʤʦʛ ʙʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʫʛʣʠ, ʩʢʣʦʥʥʳʝ ʠ ʥʝ ʩʢʣʦʥʥʳʝ ʢ 

ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ. ʇʦʜʙʦʨʦʤ ʊɻ-ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ C. Aʚʠʣʘ, E. ʃʝʩʪʝʨ, 

ɺ.ʅ. ʄʘʨʠʥʦʚ, ʅ.ʂ. ʄʦʭʘʣʠʢ ʠ ʜʨ. ʇʦʣʫʯʠʣʠ, ʯʪʦ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ 

ʤʦʛʫʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʘʢ: ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʘʩʩʳ (M), 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʘʢʮʠʠ (Tʥʘʯ), ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʘʤʦʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ (Tʥʛʨ) ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ (Tʢʨ). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʘʩʩʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʘʢʮʠʠ (Tʥʘʯ) 

ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʘʩʩʳ (Tʄ), ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ 

ʨʝʘʢʮʠʷ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ Tʥʘʯ ʠ Tʄ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʊɻ-

ʢʨʠʚʳʤ (ʨʠʩ. 4). ʇʦ ɼʊɻ-ʢʨʠʚʦʡ (ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʫʛʣʷ) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ Tʥʛʨ ʚ ʤʠʥʠʤʫʤʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ Tʢʨ ʧʦ 

ʠʟʛʠʙʫ ʢʨʠʚʦʡ ʧʦʩʣʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʵʢʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʶ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʩʘʤʦʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʫʛʣʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ (ʨʠʩ.5). ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 
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ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ 

ʧʳʪʘʶʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʘʤʦʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ (Tʥʛʨ) ʠ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ (Tʢʨ).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʘʩʩʳ ʧʦ ʪʝʨʤʦʛʨʘʤʤʝ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ Tʥʛʨ ʠ Tʢʨ 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʝʪ ʝʜʠʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʫʛʣʝʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʊɻɸ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʘʤʝʨʳ ʪʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʩʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʫʛʣʷ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʥʘ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʫʛʣʝʡ ʥʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʠ ʥʝ ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ. ʋʛʣʠ 

ʇʝʯʦʨʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ (ˉ 1-7) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʜʦ 1000 Áʉ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

3, 5 ʠ 10 Áʉ/ʤʠʥ ʚ ʤʝʜʣʝʥʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʊɻ-ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ 

ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʫʛʣʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦ ʚʩʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʫʛʣʷ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʫʛʣʝ, 

ʧʦʤʝʱʝʥʥʦʤ ʚ ʪʠʛʝʣʴ, ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʜʦ 300 Áʉ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ 3 ʠ 10 Áʉ/ʤʠʥ. 

ʎʠʬʨʦʚʘʷ 3D ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ANSYS. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʫʛʣʷ ʧʨʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ 3 ʠ 10 Áʉ/ʤʠʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 6. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʫʛʣʷ ʚʜʦʣʴ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʠʛʣʷ ʧʨʠ 

ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ: 3 Áʉ/ʤʠʥ (ʩʣʝʚʘ), 10 Áʉ/ʤʠʥ (ʩʧʨʘʚʘ) 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʫʛʣʷ 300 Áʉ 

ʚʙʣʠʟʠ ʩʪʝʥʦʢ ʪʠʛʣʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʫʛʣʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ï 298 ʠ 292,3 Áʉ. ʊʦ 

ʝʩʪʴ, ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʘʤʝʨʳ ʪʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ 3 Áʉ/ʤʠʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ 

ʮʝʥʪʨʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʠʞʝ ʥʘ 2Áʉ, ʘ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ 10 Áʉ/ʤʠʥ ï ʧʦʯʪʠ ʥʘ 8 Áʉ. 

ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʘʤʝʨʳ ʪʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ʨʘʟʥʠʮʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʫʛʣʷ ʠ ʚʙʣʠʟʠ ʩʪʝʥʦʢ ʪʠʛʣʷ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʡ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʩʪʴ ʊɻ-ʢʨʠʚʳʭ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

10 Áʉ/ʤʠʥ, ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʥʠʤ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʚ ʊɻ-ʢʨʠʚʳʭ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʘʯʘʣʫ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʨʙʮʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. ʇʨʠ 

ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 3 Áʉ/ʤʠʥ, ʥʘʯʘʣʦ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʩʦʨʙʮʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 

ʫʛʣʝʤ ʣʝʛʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘʤ ʪʝʨʤʦʛʨʘʤʤ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʪʝʨʤʦʛʨʘʤʤʝ ʧʦʪʝʨʷ ʤʘʩʩʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʡ ~ 

ʜʦ100 Áʉ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʳʭʦʜ ʚʣʘʛʠ, ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʘʩʩʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 100-

300 Áʉ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʠ ʩʦʨʙʮʠʝʡ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʘ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʚʣʠʷʶʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʣʷ ʩʪʘʜʠʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʘʩʩʳ, ʥʘ ʪʝʨʤʦʛʨʘʤʤʘʭ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʫʯʘʩʪʢʠ ʚʥʝʟʘʧʥʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ ʊɻ-ʢʨʠʚʦʡ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 

ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 

ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʤʘʩʩʳ M, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

  M = m(TM) ï m(Tʥʘʯ) ,  (1) 

 

    ʛʜʝ m(TM) ï ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʘʩʩʳ ʦʙʨʘʟʮʘ (%) ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ Tʄ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʙʦʨʫ ʤʘʩʩʳ; 

m(Tʥʘʯ) ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʦʙʨʘʟʮʘ (%) ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ Tʥʘʯ ʥʘʯʘʣʘ 

ʥʘʙʦʨʘ ʤʘʩʩʳ. 

ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʣʘʚʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʚʦʜʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʊɻɸ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘ 3 Áʉ/ʤʠʥ ʜʦ 500 Áʉ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʠ 

ʫʛʣʷ, ʩʚʝʩʪʠ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ 

ʫʛʣʝʡ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʜʚʦʝ.  
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ɹr ʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʛʣʝʡ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʊɻɸ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ. ʇʝʨʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ 

ʙʳʣʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʳ ʤʘʩʩʦʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʦʙʳ 1 ʛ, +0,1-0,2 ʤʤ 

ʢʘʞʜʘʷ. ɼʘʣʝʝ ʟʘʜʘʚʘʣʩʷ ʨʝʞʠʤ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩ ʚʚʦʜʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʘʤʝʨʳ 3 Áʉ/ʤʠʥ, ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ (~22 Áʉ) ʠ ʢʦʥʝʯʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (500 Áʉ). ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʳ ʫʛʣʝʡ ʟʘʛʨʫʞʘʣʠ ʚ ʪʠʛʣʠ ʧʦ 3 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʙʳ ʠ ʟʘʧʫʩʢʘʣʠ ʘʥʘʣʠʟ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʚʝʩʢʠ ʧʦ ʪʝʨʤʦʛʨʘʤʤʘʤ. 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʪʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ TGA-701 ʬʠʨʤʳ Leco ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,02 %, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʫʯʪʝʥʦ ʧʨʠ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʚ Excel. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʪʦʨʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

ɺ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʣʘʚʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʫʛʣʷ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʜʦ 500 Áʉ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʊɻ-ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʡ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʜʣʷ 

ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʠ ʥʝ ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʫʛʣʝʡ.  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʊɻ-ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʙʳʣ ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʤʘʩʰʪʘʙ ʊɻ-ʢʨʠʚʳʭ (ʨʠʩ. 7). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʄ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʙʳ ʫʛʣʷ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ 2. 

 

ʀʟ ʨʠʩ. 7 ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʢʣʦʥ ʊɻ-ʢʨʠʚʦʡ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 120ï

350 Áʉ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦʙ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʡ ʧʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʶ (ʩʦʨʙʮʠʠ) 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. ɼʣʷ ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʫʛʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʙʦʣʝʝ 

ʢʨʫʪʦʡ ʥʘʢʣʦʥ ʊɻ-ʢʨʠʚʦʡ, ʘ ʥʝ ʩʢʣʦʥʥʳʤ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ï  ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʝʥ 


