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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
ФедераЛьного государственного бюдлсетного учреждения науки
инстиryта проблем комплексного освоения недр им. академика

н.в. Мельникова Российской академии наук (ИПКон рАн)
на диссертацию Гаджиевой Луизы Абду-самадовны на тему

<<обоснование параметров технологии изоляции подземных камер длясернокислотного выщелачивания руд цветных металлов>,
представляемую на соискание ученой степени кандидата технических

наук по специальности 2.8.8 - <<Геотехнология, горные машины>)

щиссертация <<обоснование параметров технологии изоляции
подземных камер для сернокислотного выщелач ивания руд цветных
металлов)) выполнена В Федеральном государственном бюджетном
учреждении науки Институте проблем комплексного освоения недр им.
академика Н.в. Мелъникова Российской академии наук.

Гаджиева Л.А., 13.01 .Igg7 Г.Р., в 2о19 гоДу с окончила ФГАоу во
<российский университет дружбы народов) с присуждением квалифик ации
горный инженер - геолог (опециалист) по специ€rлъности 21.о5.02
кПрикладная геология). Во время обучения в университете в 2018 г.
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трудоустроилась на должность лаборанта в Федер€шьное государственное
бюджетное r{реждение науки Институт проблем комплексного освоения неДР
ИМ, аКаДеМИКа Н,В. МеЛЬНИКОВа РоссиЙской академии наук (иIIкон рдн). в
2018 г. переведена на должность ведущего инженер а. В 2Ol9 г. поступила в
ипкоН рАн в аспирантурУ на очную форrу Обl^rения по специ€lльности
25.00.2l Теоретические

202l г. по настоящее

основы проектирования горнотехнических систем. С
время работает в должности младшего научного

УТВЕРЖЩАЮ:



сотрудника в лаборатории теоретических основ проектирования
горнотехнических систем отдела теории проектирования и геотехнологии
освоения неДР, в 202З г. подготовила диссертацию на соискание ученой
степенИ кандидата технических наук по специ€tльности 2.8.8
<Геотехнология, горные машиньD)

\,п\rt б.ьIлана в ZvZl+ году
Федералъным госУдарственным бюджетным учреждением науки Институтом

Справка о сдаче кандидатских экзаменов выдана 2024

проблем комплексного освоениrI недр им. академика н.в. Мельникова
Российской академии наук.

НаучныЙ руководителъ - доцент, кандидат технических наук Радченко
щмитрий Николаевич, ведущий На1.чный сотрудник лаборатории
теоретических основ проектирования горнотехнических систем отдела теории
проектирования и геотехнологии освоения неДр Федерального
государственного бюджетного учреждениrI науки Института проблем
комплексного освоениrI недр им. академика н.в. Мелъникова Российской
академии наук.

по результатам рассмотрения диссертации <<обоснование параметров
технолоГии изоляции подЗемных камер для сернокислотного выщелачиваниrI
руд цветных метаплов> принято следующее закJIючение:

Представленная гаджиевой Луизой дбду-самадовной к защите
диссертация представляет собой завершенную наrIно-квалификационную
работу, посвященную решению актуалъной научно-практической задачи
обоснованиЯ параметроВ технологиИ изоляциИ подземныХ камер дJUI
сернокислотного выщелачивания руд цветных мет€Lллов на основе создания
изолирующих конструкций из вмещающих пород месторождений.

щель диссертации заключается в обосновании параметров технологии
изоляции камер подземного сернокислотного выщелачивания руд цветных
мет€шIлоВ И состава геополиМерных матери€tлов, исполъзУемых при
фОРМИРОВаНИИ ИЗОЛИРУющих конструкциft, обеспечивающих повышение
полноты освоения недр И выполнение требований промышленной и
экологической безопасности.



АктуалЬностЬ диссертационной работы. Сохраняющмся мировая
тенденция экстенсивного недропользования, переход на добычу руд в
условиях сверхглубин, снижение содержания ценных компонентов в рудах
определяют необходимость изыскания

мztлоотходных технологий добычи,

отвечает технология шахтного подземного выщелачивания. Комбинированная
геотехнология подземной добычи обогатимых руд и выщелач ивания
некондиционных, позволяе,г в значительной степени увеличить минер€tльно-
сырьевую б*у отрабатываемых и перспективных месторождений, снизитъ
эксплуатационные затраты на получение единицы товарной продукции, а
также негативное воздействие на окружающую среду, ввиду отсутствия
складирования отходов на поверхности. Экологичность технологии шахтного
подз емного выщел ачивания обеспечивается, в первую очер едь, о бо снованным
выбороМ параметроВ блоков выщелачивания в соответствии с горно_ и
гидрогеологическими условиями,, а также эффективной изоляцией рабочего
простраНства блоКов выщеЛачивания с целью недопущения миграции рабочих
растворов, В связи с высокой агрессивностью выщелачивающих растворов к
бетонам, высокоЙ стоимосТью кисЛотостойКих цементов и иных добавок,
перспективной задачей является изыскание геотехнологических решений по
возведению изолирующих конструкций подземных блоков выщелачивания на
основе обоснованного выбора новых доступных матери€lлов,
преимущественно, на основе отходов производства - пород от проходки
выработок, зол тэц, отходов гидрометаллургического производства. Это

изучение параметров
технологии изоляции подземных камер для последующего выщелачивания в
них руд цветных мет€Lллов на базе формирования горнотехнических
конструкций на основе новых геополимерных матери€tлов.

личное участие автора в получении результатов, излоя(енных в

исследований,диссертации состоит в формулировании задач

новых высокотехнологичных

обеспечивающих полноту

и

и
комплексностъ освоени,I недр. В значительной мере изложенным требованиям

соответствующих поставленной цели и идее работы, разработке программы и
методик исследований, включая методики оценки пригодности вмещающих
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пород месторождения В качестве компонентов геополимерных смесей и
полrIаемых на их основе искусственных массивов для целей подземного
выщелачивания, разработке состава геополимерной смеси на основе дацитов,
обосновании параметров конструкций оснований подземных камер для
сернокислотного выщелачивания руд цветных мет€tллов.

ЩостовеРностЬ положений, выводов и рекомендаций обусловлена
представительным объемом исходных данных, достоверной сходимостью
теоретических расчетов состава геополимерных матери€tлов и результатов
лабораторных исследований, использованием современного оборудов ания и
апробированных методик, пол)цением в лабораторных условиях нового
геополимерного

исследований.

материала, сходимостью результатов лабораторных

Научную новизну работы составляет разработанная методика выбора
параметров технологии, включая матери€lJIы для изоляции камер
выщелачивания, отличающаяся тем, что выбор направлений использования
вмещающих пород месторождений, преимущественно, пород от проходки
выработок, сопровоЖдаетсЯ оценкоЙ содержаниrI В них аморфной фазы
кремниrI и €lлюминия в свете перспектив реаJIизации технологии
выщелачивания руд цветных металлов. Получены новые знания о

технологических свойствах геополимеров на основе вмещающих пород,
представленных дацитами в свете обеспечениrI условий выщелачивания руд в
подземных камерах.

Практическая значимость результатов закJIючается в разработке
технологии формирования изолирующих конструкций в основании
подземных камер для сернокислотного выщелачивания в них руд цветных
метаJIлоВ с выполнением требований промышленной и экологической
безопасности.

щенность научной работы заключается в возможности применения

установленных закономерностей формирования технологических свойств
геополимерных матери€tлов на основе,

месторождений дJuI формирования

преимущественно, вмещающих пород

изолирующих конструкций камер



выщелачивания- определяющих, в целом, эффективностъ технологии
выщелачивания руд цветных метЕlллов.

Полнота изложения материалов диссертации в работах,
опубликованных соискателем. Резулътаты диссертационного исследованиrI
Гаджиевой л,А,-С. опубликованы в 16 работах, б из которых - в изданиях,
рекомендуемых вАк, включая 1 патент РФ на изобретение.

В uзdанuях, рекоменdованных ВАК Мuнобрнаукч Россuu:
1' Radchenko' D.N.' Gadzhieva, L.A., Gavrilenko, ч.ч. Research of

Concentrations of Ultrafine and Finely Dispersed Aerosols in the Дtmоsрhеrе of а
Southern Urals Mining Region. 3rd International Innovative Mining Symposium.
пМS 2018; E3S Web of Conferences,2018. Y.4|,article пumЬеr 01035.

2, Юн ю,А., Есина Е.н., Рыльников А.Г., Гаджиева Л.д. обоснование
паарметров рудничной сепарации рудничной массы при разработке медных
месторождений Жезказганского региона // Известия Тульского
государственного университета <<Науки о земле> / Изд-во ТулГу ,2о79.- Jф 3.
_ с. 20з-2|1.

З. Федосеев в.в., Гаджиева л.А. опыт и резулътаты переоценки
золоторУдныХ местороЖдений Челябинской области для открытой разработки
И выщелаЧиваниЯ путеМ понижениЯ бортового содержания // Известия
тульского государственного университета. Науки о Земле. Вып. 1. - Тула.
Издателъство ТулГУ. 2020 . С.3281З9.

4. Рылъникова М.В., Айнбиндер Г.И., Митишова Н.А., Гаджиева Л.А.
исследование закономерностей возгорания сульфидных Руд и пород при
комбинированноЙ разработке месторож дениiт// Известия Тульского
государственного университета <<Науки о земле>>>> /Изд-во ТулГУ, 2020. - лЬ
2. _ C.34t156.

5. ГаджИева Л.А., Рылъников А.Г., Власов А.в., Кливер С.Я. Оценка
промышленных рисков при внедрении циклично-поточной технологии на
глубоких горизонтах карьера /l Известия тулъского государственного
университета. Науки о Земле. Вып. 4. - Тула. Издательство ТулГУ. 202о. с.
99-1 1 1.
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6. Федосеев В.В.' РябоВ Ю.И.' ГаджиеВа Л.А. ПереоцеНка золотОРУдных
местороЖдениЙ ЧелябинскоЙ области -основа развития минераJIъно-сырьевой

базЫ Ао (ЮГк>> /lИзвестия тульского государственного университета. Науки
о Земле. Вып. 4. - Тула. Издательство ТулГУ. 2020. с. 547-560.

7. Патент Ns2747275 с1 Российская Федерация, мпк Е2lС 4|l22,E2lB
43128, с22в 3l04. Способ подземного выщелачивания мет€lJIлов из
сулъфидсодержащего минерального сырья: Nь 2020 tз6767: заявл. 10.11 .202О:
опубл. 04.05.2021 lд. р. Каплунов,.Щ. Н. Радченко, л.А. Гаджиева [идр.].

В прочuх uзdанuях:

8. Радченко д.н, Лавенков в.с., Гаджиева л.А. Закономерности

формирования технологических свойств минерально-сырьевых потоков как
база имитационного моделирования нового технологического уклада развития
подземныХ рудников. // Материалы Х Международной конференции
<комбинированная геотехнология: переход к новому технологическому

укJIаду), Магнитогорск. 20L9.

9. Гаджиева Л.А., Юн Ю.А., Рыльников А.Г. Современные технологии

управления качеством рудной массы при вовлечении в разработку бедных Руд
комбинированными геотехнологиями. /l Материалы Х Международной

переход к новомуконференции <<КомбинироваIIная геотехнология:

технологическому укладу), Магнитогорск. 2019.

1 0. Радченко,Щ.Н., Гаджиева Л.А. Состав и свойства закладочных смесей
при формирования горнотехнических конструкций для подземного

выщелачивания l/ матери€uIы к конференции Международной на1..rной школы
академика К.Н.ТрУбецкого <Проблемы и перспективы комплексного освоениrI

и сохранения земных недр) - М.: ипкон рАн. - 2020. с. 3 10_3 13

1 1. Гаджиева л.А. Повышение надежности эксплуат ации
горнотехнических конструкций при комбинировании подземной добыче Руд и
выщелачивании ll Материалы XI Международной конференции

<комбинированная геотехнология: переход к новому технологическому

укJIаду) - Магнитогорск: МГТУ, 202L. С.72-74

12. Радченко .Щ.Н., Гаджиева Л.А., Гавриленко В.В. Сравнительный

анализ свойств закJIадочных массивов на цементной и геополимерной основе
6



в свете перспектив формирования камер для шахтного подземного

ученых и специ€rлистов. 2518 октября 202|
207_209.

г. - М: ИПкон РАн, 2021. С.

13, Гаджиева Л.А., Гавриленко В.В. Резулътаты исследований состава и
свойств геокомпозитов для формирования в недрах прочных кислотостойких
гидроизолирующих конструкций в камерах выщелач ивания // Матери€lлы
всероссийской научно-практической конференции (золото.
полиМЕтАллы. xxl ВЕк: устоЙЧивоЕ рдзВ ИТI,Ш>> - М.: ипкон
рАн. - 2022. с. 10з_105

14' РаДЧеНКО Д,Н,, ГаДЖИеВа Л.А. Резулътаты исследов анпй свойств
вмещающих пород месторождений многокомпонентных руд Ура-па для
формирОваниЯ на геопОлимерноЙ основе горнотехнических конструкций в
системах подземного выщелачивания // Материалы IV Международной
на}rно-практической конференции <<маркшейдерское и геологическое
обеспечение горНых рабоТ> - МагнИтогорск.: ИздателЪство <<Пер о>>. - 2022. с.
95_98

в vDv{lw.f., б*lýrщаruщих ПОРОД МеСТОРОЖДеНИй
для формирования на их основе горнотеХнических конструкций специаJIьного

15. Гаджиева Л.А. Оценка свойств вмещающих пород

н€tзначения l/ Материалы 5 Международной научной школы академика
К,Н,Трубецкого <<Проблемы И перспективы комплексного освоениrI и
сохранения земных недр)) - М.:ИПкон рдн. - 2022. с. 190-19з

16, Гаджиева л,А. Повышение эффективности комбинированного
способа подземной добычи руд и выщелач ивания путем формирования
горнотехнических конструкций на основе геополимерных композитов /l
материалы наrIно-практической конференции <комбинированная
геотехнология: комплексное освоение техногенных образований и
месторождений полезных ископаемыю) - Магнитогорск: МГТУ им. г.и.
Носова. - 202з. С. 74-76.

В публикациях соискателя в

резулътаты диссертационной работы,
опубликованных работах достоверны.

ВЫЩелачивания // Материалы 15 Международной на1.,rной школы молодых

полном объеме отражены основные
выводы и рекомендации. Сведения об
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материалы диссертации, представленные Гаджиевой л.д.-с. на
соискание ученой степени кандидата технический наук по 2.8.8
<<ГеотехНологиrt' горные машины>, рассмоТренЫ на объеДиненноМ Наlпrном
семинаре ипкоН рАН (24.01.2024 г.), докладыв€lJIисъ и широко обсуждшrисъ
на общеРоссийскИх и межДународных научных конференциrIх, симпозиумах:
ххпХ Всероссийской На5пrно_практической конференции <<Актуальные
проблемы экологии и прироДопользования) (Москва, 2017); на Юбилейной

Орджоникидзе <<Новое

International Innovative

наг{но-практической конференции, посвященной 100-летию рггрУ им. С.

Международном симпозиуме <<Неделя горняко (Мос ква, 202|, 2022 и 202З);
на Х Международной конференции

переход к новому технологическому

Научно-практической конференции

энергетическая безопасност,ъ)) (Севастополъ, 2OI9); на 14-й Международной
наl^rной школе молодых ученых и специ€tлистов <проблемы освоения недр в
XXI веке глазами молодых> (Москв а, 2О|9); на Международной научной
школе академика К.н. Трубецкого <проблемы и перспективы комплексного
освоения И сохранения земных недр) (Москва, 2о2О и 2022); на II
Всероссийской наrIно-практической конференции <<Золото. Полимет€шIлы.
XXI вею> (Челябин ск, 2020), на 15 Международной научной школе молодых
ученыХ и специ€шистоВ <IIроблемЫ освоения неДр в XxI веке гл€вами
молодыЮ) (Москвq 202|); на xI Международной
<<комбинированная геотехнология: риски и глобальные вызовы
и сохраНениИ недр) (МагнитОгорск' 202l); на III ВсероссИйскоЙ Наlпrно_
практической конференции <<Золото. ПолиметаJIлы. хш век: Устойчивое
р€lзвитие> (Челябинск, 2022); на IV Международной научно-практической
конференции <Маркшейдерское и геологическое обеспечение горных работ>
(Магнитогорск, 2022); ЖI Международной конференции
<<комбинированная геотехнология: комплексное освоение техногенных
образован ий и месторождений полезных ископаемыю> (Магнитогорск, 202З).

в геологическом из)чении недр> (201S); 3rd
Mining Symposium, IIMS (Кемерово, 201S) на

<Комбинированная геотехнология:

укладр) (Магнитогорск, 20|9); на
<<Экологическая, промышленн€ш и

конференции

при освоении



Научная

Щиссертационная

специальность, которой

работа выполнена в

соответствует

соответствии
диссертация.

с паспортом
специ€Lльности 2,8,8 - <<Геотехнология, горные машины): п.1. Научные основы
создания и рzlзвития технологий и оборудованиядля комплексного освоения и
сохранения недр рtlзличных горно-геологических природно-
климатических условиях; п.6. Строителъство подземных сооружений и их
восстановление при разработке месторождений твердых полезных

.Щиссертация соответствует требованиям, установленным пунктом 14
<<Положения о присуждении }ченых степеней>> от 24сентября 2оlз г. N 842.

щиссертационная работа Гаджиевой Луизы Абду-самадовны по теме
<обосноВание параметроВ технологиИ изоляциИ ,,одземныХ камер дJUI
сернокиСлотногО выщелаЧиваниЯ руд цветных мет€UIлов) рекомендуется к
защите на соискание ученой степени кандидата технических наук по
специ€tльности 2.8,8 - <<Геотехнология, горные машины>

Заключение при}UIто на расширенном заседании иtIкон рАн.
ПрисутсТвов€LлО на засеДании З8 чел., в тоМ числе - 18 докторов наук.
Резулътаты голосования: ((зD) - З8 чел., (fiротив) - 0 чел., (воздержалисъ> - 0
чел., протокол заседания ИIIкон рАн от 24.01.2024.

ископаемых, создание и исполъзование выработанных пространств.

Председатель семинара:

Заведующий отделом теории

проектирования и геотехнологии

комплексного освоения недр
ШКОН РАН, докт. техн. наук

Федотенко В.С.
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