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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ 

ʘʣʤʘʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʳʨʴʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ (ʊʉʉ), 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʨʦʩʩʳʧʥʳʭ ʠ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʢʠʤʙʝʨʣʠʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʜʚʝʨʛʣʠʩʴ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʝʛʦ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʮʠʢʣʝ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʝʛʦ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, 

ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʴ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʦʙʲʸʤʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʊʉʉ 

ʥʘ ʘʣʤʘʟʦʠʟʚʣʝʢʘʶʱʠʭ ʬʘʙʨʠʢʘʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ 

ʚr ʙʦʨʫ ʵʢʩʧʨʝʩʩʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʛʨʘʥʫʣ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʩʦʢʫʶ ʮʝʥʫ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʧʨʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ 

ʦʙʲʝʤʘʭ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʢʠʤʙʝʨʣʠʪʦʚʳʭ ʨʫʜ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʝʛʦ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʚʦʜʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʤʘʛʥʠʪʥʫʶ 

ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, ʦʮʝʥʠʪʴ 
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ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʝʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʧʦʪʝʨʠ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʨʘʥʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʅ 

ʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 

ʩʪʦʨʦʥʫ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, 

ʧʦʪʝʨʷʤ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʭ ʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚ ʮʝʣʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʊʉʉ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʝʡ ʥʘ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʳʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ. 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʪʘʚʷʱʝʛʦ 

ʟʘʜʘʯʝʡ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ, ʚʥʝʩʣʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʳ ʫʯʝʥʳʭ ʧʦʜ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʀ.ʅ. ʇʣʘʢʩʠʥʘ, ɺ.ʀ. ʂʣʘʩʩʝʥʘ ʠ ɺ.ɸ. ʏʘʥʪʫʨʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɿ.ʇ. ɹʝʣʳʭ, ɺ.ʄ. 

ɸʚʜʦʭʠʥʘ ʠ ɽ.ʅ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʦʡ. 

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ 

ʀʇʂʆʅ ʈɸʅ, ʅʀɻʇ ɸʂ çɸʃʈʆʉɸè ʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ çʗʢʫʪʥʠʧʨʦʘʣʤʘʟè ʙʳʣ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʝʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ çʉʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʘʣʤʘʟʦʥʦʩʥʳʭ ʨʫʜ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʂʨʘʡʥʝʛʦ ʉʝʚʝʨʘè. 
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ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʮʠʢʣʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʜʣʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ. 

ʀʜʝʷ ʨʘʙʦʪʳ: ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ (ʘʟʦʪʘ) ʚʤʝʩʪʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʝʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: 

-  ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ 

ʘʣʤʘʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʠʤʙʝʨʣʠʪʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ; 

-  ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫ  ʁʤʦʜʝʣ ɹʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫ  ʁʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ ʠ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ; 

-  ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʠ ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʪʝʨʴ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʥʘ ʆʌ ˉ3 ʄɻʆʂʘ; 

-  ʠʟʫʯʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʧʨʠ ʝʝ ʙʘʨʙʦʪʘʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʛʘʟʦʚʳʤʠ ʩʨʝʜʘʤʠ. 

-  ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʆʌ ˉ3 ʄʠʨʥʠʥʩʢʦʛʦ ɻʆʂʘ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ. 

-  ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ 

ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʢʨʠʚʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʦʧʠʩʘʪʴ ʢʠʥʝʪʠʢʫ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʢʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʳʭ ʟʝʨʝʥ ʚ 

ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

2. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʠ ʝʛʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʳʭ ʟʝʨʝʥ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʰʣʘʤʦʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 
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ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʴʰʝ 10-12 ʤʢʤ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʟʝʨʝʥ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʝ ʭʣʦʨʠʜʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʚ ʚʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ.  

3. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʙʘʨʙʦʪʘʞʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚ ʮʠʢʣʝ ʝʝ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ:  

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘ̫ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ 

ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʠ. 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʦʥʥʦ-

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʚʳʙʦʨ ʤʘʨʦʢ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʭʣʦʨʠʜʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʚʦʜ. 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʟʝʨʝʥ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʧʨʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ 

ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠ 

ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ï ʘʟʦʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʨʙʦʪʘʞʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤʘʭ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ 

ʘʣʤʘʟʦʩʦʜʝʞʘʱʠʭ ʢʠʤʙʝʨʣʠʪʦʚ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ: 
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- ʨʝʥʪʛʝʥʦʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʠʢʨʦʘʥʘʣʠʟ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ; 

- ʤʝʪʦʜ ʢʘʧʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʪʠʦʥʦʚ 

ʠ ʘʥʠʦʥʦʚ ʚ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ; 

- ʤʝʪʦʜ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʘʤʧʝʨʦʤʝʪʨʠʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʭ 

ʨʅ ʠ Eh; 

- ʤʝʪʦʜ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʰʣʘʤʦʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

(ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ ʤʝʥʝʝ 10 - 12 ʤʢʤ) ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷʭ; 

- ʤʝʪʦʜ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨʠʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ; 

- ʤʝʪʦʜ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʜʠʬʨʘʢʮʠʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ; 

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʮʠʢʣʝ ʊʉʉ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʆʌ ˉ3 

ʄʠʨʥʠʥʩʢʦʛʦ ɻʆʂʘ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: 

- ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚ ʩʭʝʤʝ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʘʣʤʘʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʳʨʴʷ; 

- ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʘʣʤʘʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʳʨʴʷ.  

ʇʨʝʜʤʝʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: 

-  ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʡ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ; 

-  ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʦʙʦʨʦʪʥʳʝ ʚʦʜʳ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʣʤʘʟʦʠʟʚʣʝʢʘʶʱʠʭ 

ʬʘʙʨʠʢ; 

-  ʞʠʜʢʘʷ ʬʘʟʘ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʥʘ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʣʤʘʟʦʠʟʚʣʝʢʘʶʱʠʭ ʬʘʙʨʠʢʘʭ. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ; ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʠ ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ 
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ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ ʚʳʚʦʜʦʚ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ: 

-  ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʘʣʤʘʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʳʨʴʷ;  

-  ʚ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʪʦʜʠʢ; 

-  ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢɻʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ;  

-  ʚ ʫʯʘʩʪʠʠ ʚ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ 

ʦʙʦʙʱʝʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʠ 

ʚʳʚʦʜʦʚ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ: ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʘʣʤʘʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʳʨʴʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʨʙʦʪʘʞʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʥʘ 5%. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ: ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʘʣʤʘʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠʩʧʳʪʘʥ ʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥ ʥʘ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʙʨʠʢʝ ˉ3 ʄʠʨʥʠʥʩʢʦʛʦ ɻʆʂʘ, ʛʜʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʩ ʦʞʠʜʘʝʤʳʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ 2,9 ʤʣʥ. 

ʨʫʙʣʝʡ ʚ ʛʦʜ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ: ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʠ ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ ʥʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ ʀʇʂʆʅ ʈɸʅ, 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʦʚʝʱʘʥʠʷʭ çʇʣʘʢʩʠʥʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷè (2015-2016 ʛʛ.); ʥʘʫʯʥʦʤ 

ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʝ çʅʝʜʝʣʷ ʛʦʨʥʷʢʘè (2016 ʛ.); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʰʢʦʣʝ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ (2015-2016 ʛʛ.). 
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ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 7 ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ 2 ï ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʈʌ. 

ʆʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪʳ: ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʷʪʠ ʛʣʘʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, 

ʩʧʠʩʢʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ, ʩʧʠʩʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʟ 101 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 48 ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʠ 16 ʪʘʙʣʠʮ.  
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ɻʃɸɺɸ 1. ɸʅɸʃʀɿ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɻʆ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ʊʗɾɽʃʆʉʈɽɼʅʆʁ 

ʉɽʇɸʈɸʎʀʀ ɸʃʄɸɿʆʉʆɼɽʈɾɸʑʀʍ ʂʀʄɹɽʈʃʀʊʆɺ ʀ ʄɽʊʆɼʆɺ 

ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ ɽɽ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ 

 

ɺ ʩʭʝʤʘʭ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʘʣʤʘʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʠʤʙʝʨʣʠʪʦʚ ʥʘ 

ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢʘʭ ɸʂ çɸʃʈʆʉɸè ʠ ʛʦʨʥʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʘʣʤʘʟʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʪʨʘʥ (ɹʦʪʩʚʘʥʘ, ʂʘʥʘʜʘ, ʖɸʈ, ɸʥʛʦʣʘ) ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠ ̫ʚ ʪʷʞʝʣʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷʭ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʘʣʤʘʟʦʚ ʚ ʛʨʫʙʳʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʟʘʤʝʥʷʷ ʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʪʩʘʜʢʠ [54]. 

 

1.1. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʛʦ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ 

 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʚ ʪʷʞʝʣʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷʭ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ 

ʨʫʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʫʩʢʦʚ ʚ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤ, ʣʠʙʦ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʤ ʧʦʣʷʭ ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ 

ʪʷʞʝʣʦʡ ʠ ʣʝʛʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʷʤʠ. ʊʷʞʝʣʳʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠ,̫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʚʟʚʝʩʴ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠʣʠ ʩʧʣʘʚʦʚ (ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʝʡ) ʚ ʚʦʜʝ. ɺ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʘʷ ʩʝʧʘʨʘʮʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ, ʛʜʝ ʩʨʝʜʘ (ʚʦʜʘ) ʠʤʝʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʨʫʜʳ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʵʪʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʥʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʟʝʨʝʥ ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʚʥʝʩʝʥ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʀ.ʅ. ʇʣʘʢʩʠʥʳʤ, ɸ.ɻ. ʃʦʧʘʪʠʥʳʤ, ɺ.ʅ. 
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ʐʦʭʠʥʳʤ, ɺ.ʀ. ʂʣʘʩʩʝʥʦʤ, ɻ.ɼ. ʂʨʘʩʥʦʚʳʤ ʠ ʜʨ. [48, 59, 97, 98]. ʆʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʝʝ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʫ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʘʣʤʘʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʨʫʜ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʢ.ʪ.ʥ. 

ʂʫʣʝʙʷʢʠʥʘ ʅ.ʄ. (ɸʆ çʀʨʛʠʨʝʜʤʝʪè) [61]. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʪʷʞʝʣʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʳʰʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʥʘ ʦʪʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʫʜʳ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʪʠʧʘ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ, ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ 

ʦʙʦʛʘʱʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʨʫʜʳ, ʦʙʦʛʘʱʘʝʤʦʡ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʝʡ, 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʝʣʠʢ. ʂʨʫʧʥʘʷ ʨʫʜʘ (3 - 500 ʤʤ), ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʘ ʤʝʣʢʘʷ (0,5 - 25 ʤʤ) - ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʠʣʠ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ) ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ [67]. 

ʇʨʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʩʠʣʳ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʝ ʪʷʞʸʣʳʝ ʠ ʣʸʛʢʠʝ 

ʯʘʩʪʠʮʳ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ. ɺ ʛʠʜʨʦʮʠʢʣʦʥʝ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʘʷ ʩʠʣʘ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʥʘ ʯʘʩʪʠʮʫ ʥʘ ʚʭʦʜʝ, ʚ 20 ʨʘʟ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʩʠʣʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʭ. 

ʕʪʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʨʘʟʜʝʣʷʝʤʫʶ ʨʫʜʫ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʩʨʝʜʫ, 

ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ, ʚʳʪʝʢʘʶʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʧʝʩʢʦʚʫʶ ʥʘʩʘʜʢʫ (ʪʷʞʝʣʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ), 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʚʭʦʜʝ. ʀ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ ʫ 

ʩʣʠʚʥʦʛʦ ʧʘʪʨʫʙʢʘ (ʣʸʛʢʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ) ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʚʭʦʜʝ [83, 39, 7]. 

ʊʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʘʷ ʩʝʧʘʨʘʮʠʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʜʦʣʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʤʝʝʪ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʦʯʝʥʴ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʜʘʞʝ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʦʣʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʙʣʠʟʢʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʪʦʯʥʦ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠ 

ʦʙʳʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʂʘʢ ʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ, ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʘʷ ʩʝʧʘʨʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ 

ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʩʝʨʠʝʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʦʜʘʯʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʨʝʜʳ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʠ 

ʣʝʛʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʩʨʝʜʳ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʨʫʜʫ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʛʨʦʭʦʯʝʥʠʶ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʥʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʰʣʘʤʦʚ. ʇʦʩʣʝ 
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ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʪʷʞʝʣʫʶ ʠ ʣʝʛʢʫʶ ʬʨʘʢʮʠʠ ʫʜʘʣʷʶʪ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʠ ʦʪʜʝʣʷʶʪ ʦʪ ʩʨʝʜʳ 

ʥʘ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʠʣʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʛʨʦʭʦʪʘʭ; ʩʨʝʜʫ ʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʠʣʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʯʠʱʘʶʪ. ɿʘʪʝʤ ʣʝʛʢʫʶ ʠ ʪʷʞʸʣʫʶ 

ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʥʘ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʛʨʦʭʦʪʘʭ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʚʰʝʡʩʷ 

ʥʘʣʠʧʰʝʡ ʪʷʞʸʣʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʦʜʨʝʰʸʪʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʛʨʦʭʦʪʦʚ 

ʩʣʠʰʢʦʤ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʳ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʳ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʠʭ ʚʝʨʥʫʪʴ ʧʨʷʤʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ. ʀʭ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʭ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʠʣʠ ʤʘʛʥʝʪʠʪʘ ʦʪ 

ʥʝʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʰʣʘʤʦʚ. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ, ʦʯʠʱʝʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʩʛʫʱʘʶʪ ʜʦ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʝ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪ ʚ ʮʠʢʣ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ. ʋʧʣʦʪʥʝʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ 

ʨʘʟʤʘʛʥʠʯʠʚʘʶʱʫʶ ʢʘʪʫʰʢʫ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʝʬʣʦʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ [35, 71]. 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʩʨʝʜʳ ʠ ʝʸ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, ʢʘʢ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʝʩʴʤʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳ ʜʣʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ. 

ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʧʫʩʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʝʨʝʜ ʪʦʥʢʠʤ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝʤ ʨʫʜʳ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʙʱʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʠ ʥʝʨʝʜʢʦ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʶ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʙʝʜʥʳʭ ʨʫʜ; 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʧʫʩʪʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʚ ʪʷʞʝʣʳʭ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʷʭ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʦʙʱʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʨʫʜʳ ʥʘ ʬʘʙʨʠʢʘʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʥʘ 15-20%. ʊʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʘʷ ʩʝʧʘʨʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ ʫʛʣʷ, ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʨʫʜ, ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʳʭ 

ʨʫʜ. ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʘʷ ʩʝʧʘʨʘʮʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʠ ʚ ʪʘʢʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʤʝʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʘʣʤʘʟʦʚ [83]. 
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ɸʣʤʘʟʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ, ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʠʭ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʩʦʙʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʘʣʶʪʥʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ [71, 62, 21, 42, 

28]. 

ʇʨʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ ʘʣʤʘʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʨʫʜ ʚ ʪʷʞʝʣʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷʭ ʚ ʪʷʞʝʣʫʶ 

ʬʨʘʢʮʠʶ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʘʣʤʘʟʦʚ (ʚʤʝʩʪʝ 

ʩ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʘʤʠ), ʯʪʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʠʭ ʦʪ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 

ʪʷʞʝʣʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ (0,5 ï 2,0% ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ) ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʘʣʤʘʟʦʚ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [88, 33]. 

 

1.2. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʪʷʞʝʣʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ 

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʦʨʦʛʦʡ, ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʦʡ, ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ,̫ 

ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʩ ʚʦʜʦʡ, ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʚʦʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʩʤʝʰʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩ ʚʦʜʦʡ, ʦʪʤʳʚʘʪʴʩʷ ʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʪʨʫʸʡ ʚʦʜʳ 

ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʢ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

[83]. 

ʉʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

- ʙʝʩʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

(ʤʘʣʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʛʦ, ʜʦʙʘʚʢʘ ʧʝʧʪʠʟʘʪʦʨʦʚ); ʧʦ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ 

ʵʪʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʧʨʠʙʣʠʞʘʶʪʩʷ ʢ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤ; 

- ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʯʘʩʪʠʮʳ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʜʨʫʛ ʩ 

ʜʨʫʛʦʤ; ʧʦ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʵʪʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʧʨʠʙʣʠʞʘʶʪʩʷ ʢ 

ʚʷʟʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ. 

ɺ ʙʝʩʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷʭ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʙʦʣʴʰʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ 
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ʬʘʟʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʚʝʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʜʢʦʡ 

ʬʘʟʳ, ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʝʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʤ [69, 18]. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʦʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʘ 

ɺʘʥʜʘ: 

 

ɛʩ = ɛ0 (1 +2,5ʉ+7,35ʉ2+16,2ʉ3),     (1.1) 

 

ʛʜʝ ʉ - ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ, ʜʦʣʠ ʝʜ; 

ɛ0 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ, ʤʇʘĿʩ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷʭ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, 

ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 40%, ʪʦ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ ɺʘʥʜʘ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʶʪ ʯʣʝʥʘʤʠ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʷʩʴ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ [77]. 

ʌʦʨʤʫʣʘ (1.1) ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʉ ʨʘʚʥʦʡ 0 õ 0,4. ʅʘ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʝʣʠʯʠʥʝ Õc ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ 0,007 ʇʘĿʩ. 

ɼʣʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨ: 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ 

ʬʘʟʳ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʤʫʣʴʩʠʠ, ʧʘʩʪʳ ʠ ʪ.ʜ.) ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, 

ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠ ̫ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ɛ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ: 

-  ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ; 

-  ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ ʠ ʬʦʨʤʳ ʯʘʩʪʠʮ; 

-  ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʫʣʴʧʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʬʣʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ-ʩʦʙʠʨʘʪʝʣʝʡ; 

- ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ-ʧʝʧʪʠʟʘʪʦʨʦʚ.  

ʉ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʪʨʠ ʪʠʧʘ: ʩʣʘʙʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ (ɛ0 

< 3 ʇʘ); ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ (3 < ɛ0 < 8 ʇʘ); ʩʠʣʴʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ (ɛ0 > 8 ʇʘ). 
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ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚ ʛʠʜʨʦʮʠʢʣʦʥʝ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʩʠʣ ʫʩʢʦʨʷʝʪʩʷ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚ ʛʠʜʨʦʮʠʢʣʦʥʝ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘ 200 

- 300 ʢʛ/ʤ3 ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʦʣʝ 

[15, 16, 83, 103, 37, 82, 36, 52]. 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʝʝ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʟʘʜʘʥʥʫʶ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʩʣʦʷʭ. ɹʝʩʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʠʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʥʝʡ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʠ ʝʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʚʘʥʥʳ 

ʩʦʟʜʘʶʪ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʪʦʢʠ. ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʟʦʥʝ ʚʘʥʥʳ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100 - 200 ʢʛ/ʤ3. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʪʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʚ ʧʣʦʪʥʦʩʪʷʭ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʠʣʴʥʦʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʢʝ ʚ ʥʝʝ ʪʦʥʢʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ 

ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ ʠ ʨʫʜʥʳʭ ʰʣʘʤʦʚ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʦʙʝʩʰʣʘʤʣʠʚʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʥʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ [51]. ʀʥʦʛʜʘ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 1-3% ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʤʝʩʴ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʩʤʝʩʴ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʩ ʤʘʛʥʝʪʠʪʦʤ ʠʣʠ ʧʠʨʨʦʪʠʥʦʤ) [64].  

ɻʨʘʥʠʮʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʦʛʘʱʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʣʝʛʢʫʶ ʠ ʪʷʞʝʣʫʶ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ.  

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ (ʢʛ/ʤ3) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ɟʩ = ʉ (ɟʫ-1)+1,       (1.2) 

 

ʛʜʝ ʉ - ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ, ʜʦʣʠ ʝʜ.; 

ɟʫ - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ, ʢʛ/ʤ3. 
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ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ 

ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʧʨʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʥʝʤ ʜʦ 90% ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3,5 ʢʛ/ʤ3. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

- ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. ʇʨʠ ʙʝʩʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷʭ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ ʥʘ ʢʫʩʢʘʭ 

ʧʦʨʦʜʳ. ʇʨʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʷʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʢʫʩʢʦʚ, ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʶ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʩʜʚʠʛʫ. ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʯʠʩʪʫʶ ʪʷʞʝʣʫʶ ʬʨʘʢʮʠʶ ʠʟ ʣʝʛʢʦʦʙʦʛʘʪʠʤʦʡ ʨʫʜʳ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ [102]: 

- ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʨʫʜʳ ʚ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʥʘʣʠʧʘʥʠʠ 

ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ ʥʘ ʢʫʩʢʠ; 

- ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʦʙʦʛʘʱʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɼʣʷ ʤʝʣʢʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʳʭ (ʪʦʡ ʞʝ ʨʫʜʳ); 

- ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʫʩʢʦʚ ʦʙʦʛʘʱʘʝʤʦʡ ʨʫʜʳ. ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʝ, ʥʦʟʜʨʝʚʘʪʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʧʦʨʳ ʠ ʧʫʩʪʦʪʳ, 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʫʩʢʦʚ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʫʜʳ ʚ ʤʦʥʦʣʠʪʝ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʠʞʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ 

ʣʝʛʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ; 

- ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʦ-ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʨʫʜʳ. 

ʇʨʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʨʫʜʝ ʧʨʦʤʧʨʦʜʫʢʪʦʚʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʠ 

ʨʝʟʢʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝ ʚ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 

ʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ. ʀ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚ ʨʫʜʝ 
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ʬʨʘʢʮʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 

ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

 

1.3. ʋʪʷʞʝʣʠʪʝʣʠ ʜʣʷ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ 

 

ʋʪʷʞʝʣʠʪʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 

ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʙʳʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʠʥʝʨʪʥʳʤʠ, ʥʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʷʪʴʩʷ ʚ ʚʦʜʝ, ʣʝʛʢʦ ʦʪʜʝʣʷʪʴʩʷ ʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ, ʣʝʛʢʦ 

ʠʟʚʣʝʢʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʙʳʪʴ ʥʝʜʦʨʦʛʠʤʠ ʠ ʥʝʜʝʬʠʮʠʪʥʳʤʠ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʫʭʫʜʰʘʶʱʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ [38, 2].  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʝʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ: ʤʠʥʝʨʘʣʳ (ʧʠʨʠʪ, ʧʠʨʨʦʪʠʥ, ʙʘʨʠʪ, ʤʘʛʥʝʪʠʪ, ʛʘʣʝʥʠʪ), ʩʧʣʘʚʳ 

(ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʡ, ʤʝʪʘʣʣ-ʩʚʠʥʝʮ). ʅʝʨʝʜʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʤʝʩʴ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ.  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʝʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1 [12, 54, 2].  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 - ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʝʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ ʚ 

ʪʷʞʝʣʳʭ ʩʨʝʜʘʭ 

ʋʪʷʞʝʣʠʪʝʣʴ 
ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ, ʢʛ/ʤ3 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʢʛ/ʤ3 

ɹʘʨʠʪ 4400 2200 

ʇʠʨʨʦʪʠʥ 4600 2300 

ʇʠʨʠʪ 5000 2500 

ʄʘʛʥʝʪʠʪ 5000 2500 

ʌʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʡ ʤʘʨʢʠ ʌʉ15  

(ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʡ) 
6900 3100 

ʌʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʡ ʤʘʨʢʠ ʌʉ15ɻ 

(ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ) 
6900 3500 

ɻʘʣʝʥʠʪ 7500 3300 
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ʂʨʫʧʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʨʝʜʫ, ʪʘʢʞʝ ʚʘʞʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʳʰʝ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ.  

ʇʨʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ ʨʫʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ 0,15 ʤʤ [2]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣ ̫ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʘʣʤʘʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʨʫʜ ʥʘ 

ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢʘʭ ɸʂ çɸʃʈʆʉɸè ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩ ̫ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 2700-2900 

ʢʛ/ʤ3 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʨʫʜʳ [19]. 

ɿʝʨʥʘ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʝʤ ʦʢʨʫʛʣʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ, ʯʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʧʦʣʥʦʪʫ ʦʪʤʳʚʢʠ ʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ [11, 19, 41]. 

 

1.4. ʇʨʠʯʠʥʳ ʧʦʪʝʨʴ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʛʦ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʝʢʮʠʠ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʥʘ ʘʣʤʘʟʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʪʩʷ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʤʠ ʠʤʧʦʨʪʥʳʤʠ ʤʦʜʫʣʴʥʳʤʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʡ ʟʘʢʫʧʘʝʪʩʷ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʧʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʮʝʥʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʪʝʨʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠ ̫

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʫʜʦʨʦʞʘʥʠʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ 

ʘʣʤʘʟʦʚ [6]. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪ 100 ʜʦ 750 ʛ/ʪ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ 30-600 ʛ/ʪ, ʩ ʭʚʦʩʪʘʤʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 40-80 ʛ/ʪ; 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ - 30-40 ʛ/ʪ [54, 82, 105].  

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ 

ʧʦʪʝʨʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʚʦʜʳ (ʧʨʠʤʝʩʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ (ʨʅ), ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ (ʆɺʇ), ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʡ 
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ʢʠʩʣʦʨʦʜ, ʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʜʨ.) ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʷʤʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʢʨʝʤʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʡ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ, ʨʦʩʪʫ ʧʦʪʝʨʴ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʘʣʤʘʟʦʚ [100]; 

- ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʨʦʩʩʳʧʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʢʠʤʙʝʨʣʠʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʚʝʨʛʣʠʩʴ 

ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ, ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʨʘʥʫʣ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ [26, 99]; 

- ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʴ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʯʘʩʪʠʮ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʩ ʥʘʩʦʩʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʩʪʠʨʘʥʠʝ ʦʢʠʩʣʝʥʥʦʡ 

ʧʣʝʥʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ [64, 4, 104]; 

- ʢʦʥʪʘʢʪ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 

ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʊʉʉ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʳʭ 

ʧʦʪʝʨʴ ʝʛʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 

ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ [26, 87]. ʆʢʠʩʣʝʥʠʝ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʊʉʉ [102]; 

- ʧʦʪʝʨʠ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʦʣʥʦʪʳ 

ʦʪʤʳʚʢʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʮʠʢʣʦʥʘ [46, 47, 66]; 

- ʧʦʪʝʨʠ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʩ ʥʝʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʝʡ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʦʣʥʦʪʳ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʩʭʝʤʝ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ [46, 47, 27, 10, 13, 45]. 
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1.5. ʉʧʦʩʦʙʳ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ 

 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʫʭʫʜʰʘʶʪʩʷ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʠ ʨʘʩʪʫʪ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ [101, 62, 84]. 

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʙʳʣʠ ʥʘʡʜʝʥʳ ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ: 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʊʉʉ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʩ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʦʢʨʫʛʣʦʡ 

ʬʦʨʤr ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ. ʉʫʩʧʝʥʟʠʷ ʠʟ ʯʘʩʪʠʮ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠʤʝʶʪ 

ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʯʝʤ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ ʠʟ ʯʘʩʪʠʮ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ [19, 81, 62]. 

2. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ 

ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʇʣʘʢʩʠʥʘ ʀ.ʅ. ʠ ʂʣʘʩʩʝʥʘ ɺ.ʀ. [49, 73, 11].  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ɹʝʣʳʭ ɿ.ʇ. [11] ʙr ʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʨʝʘʛʝʥʪʳ-ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʢʣʘʩʩʳ: 

-  ʨʝʘʛʝʥʪʳ-ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ, ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ 

ʫʜʘʣʷʶʪ ʩʣʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʨʝʥ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ. ʂ ʵʪʦʤʫ 

ʢʣʘʩʩʫ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʪʨʠʧʦʣʠʬʦʩʬʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʛʝʢʩʘʤʝʪʘʬʦʩʬʘʪ 

ʥʘʪʨʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʰʣʘʤʦʚʳʚʘʶʪ ʩʣʦʡ ʛʠʜʨʦʦʢʠʩʣʦʚ ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʵʪʠʤ ʦʯʠʱʘʶʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʝʨʝʥ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ. 

-  ʨʝʘʛʝʥʪʳ-ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʣʝʥʢʠ ʧʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʟʝʨʝʥ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪʩʷ ʠʦʥʠʟʘʮʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʟʝʨʝʥ ʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʤʝʥʫ ʠʦʥʦʚ ʯʝʨʝʟ ʛʨʘʥʠʮʫ ʨʘʟʜʝʣʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʠ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟ.  
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-  ʨʝʘʛʝʥʪʳ-ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 

ʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʥʠʪʨʠʪ ʥʘʪʨʠʷ.  

-  ʨʝʘʛʝʥʪʳ-ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʝ, ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʟʸʨʝʥ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʥʠʞʘʶʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʟʝʨʥʘ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [11] ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʵʪʠ ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʨʝʥ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. 

ʈʝʘʛʝʥʪʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ, ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ 

ʛʨʫʧʧʳ: ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʳ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʛʠʜʨʘʪʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʯʪʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʨʝʟʢʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʠʣ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʘʜʝʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʝʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ, ʪ.ʝ. ʢ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ [8, 70, 74]. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʫʶ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʊʉʉ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʫʛʣʝʡ ʠ ʨʫʜ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʪʷʞʝʣʳʭ ʩʨʝʜʘʭ [58, 57, 56]. 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʦʙʦʛʘʱʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʙʝʜʥʳʭ ʨʫʜ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. 

ɺ ʩʬʝʨʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʠʞʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʜʝʬʣʦʢʫʣʷʮʠʠ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʫʣʴʧ ʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʜʝʣʘ ʊʉʉ [63]. 
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ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ʂʘʣʶʞʥʦʡ ʈ.ɺ. ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʥʠʟʢʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʟ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʤʘʛʥʝʪʠʪʘ [43]. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʘʚʪʦʨʦʤ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ, ʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʠ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʊʉʉ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ʫʯʝʥʳʭ ʀʇʂʆʅ ʈɸʅ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʘʣʤʘʟʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʬʘʙʨʠʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ 

ʨʫʜʳ, ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ, ʧʝʥʥʦʡ ʠ ʣʠʧʢʦʩʪʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʡ [44, 92, 50, 65, 30, 29, 31, 

32, 44]. 

ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʏʝʨʥʳʰʝʚʦʡ ɽ.ʅ. ʧʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʠʘʬʨʘʛʤʝʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʚʦʜʳ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠ ̫ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠ ̫ʧʦʪʝʨʴ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ ʚ ʮʠʢʣʝ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ [96]. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʥʝ ʥʘʰʣʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʛʦ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʘʣʤʘʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʨʫʜ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʘʩʧʝʢʪʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʩʦʢʦʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ. 
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ɺʳʚʦʜʳ ʢ ʛʣʘʚʝ 1 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʘʫʯʥʦ- 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʨʫʜʳ, ʦʙʦʛʘʱʘʝʤʦʡ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʝʡ, 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʳʭʦʜʝ 

ʪ̫ ʞʝʣʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ (0,5 ï 2,0% ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ) ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

2. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ ̫ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʛʦ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʘʣʤʘʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʳʨʴʷ ʤʝʣʢʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ 

ʧʫʪʝʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʪʷʞʝʣʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ. 

3. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʬʘʢʪ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠ ̫ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʨʦʩʩʳʧʥʳʭ ʠ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʘʣʤʘʟʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦ ʠʟʤʝʥʸʥʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴʶ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ 

ʩʣʦʞʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʚʦʜ, ʟʘʜʘʯʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. 

4. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ 

ʨʝʞʠʤʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʩʥʠʟʠʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ.  
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ɻʃɸɺɸ 2. ʆɹʒɽʂʊʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ  

 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʊʉʉ ʥʘ ʆʌ ˉ3 

ʄɻʆʂʘ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ 

ʚʦʜ ʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

 

2.1. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʥʘ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʬʘʙʨʠʢʝ ˉ3 ʄʠʨʥʠʥʩʢʦʛʦ ɻʆʂʘ 

 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʥʘ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʙʨʠʢʝ ˉ3 

ʄʠʨʥʠʥʩʢʦʛʦ ɻʆʂʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1, ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʜʚʫʭ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʭ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʦʜʫʣʝʡ, ʢʘʞʜʳʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦ 150 ʪ/ʯʘʩ.  

ʇʨʦʮʝʩʩ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʛʨʦʭʦʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʰʣʘʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʫʜʘʣʠʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʨʦʭʦʯʝʥʠʷ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʙʨʠʢʠ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʛʨʦʭʦʪʘ 

ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ (+ 1,2 ʤʤ) ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʩʤʝʰʠʚʘʶʱʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʊʉʉ, ʘ ʩʛʫʱʝʥʥʳʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ ʩʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʘʤʦʪʝʢʦʤ ʚ ʟʫʤʧʬ ʧʝʥʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ. ɺ ʩʤʝʰʠʚʘʶʱʝʡ 

ʢʘʤʝʨʝ ʦʙʝʩʰʣʘʤʣʝʥʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ, ʠ 

ʥʘʛʥʝʪʘʝʪʩʷ ʥʘʩʦʩʦʤ ʚ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʳʡ ʛʠʜʨʦʮʠʢʣʦʥ. ʉʝʧʘʨʘʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʤ ʛʠʜʨʦʮʠʢʣʦʥʝ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. ɼʚʘ 

ʧʦʪʦʢʘ ʠʟ ʮʠʢʣʦʥʘ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʛʨʦʭʦʪ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʛʦ 

ʛʠʜʨʦʮʠʢʣʦʥʘ (ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʠ ʣʝʛʢʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ). ʌʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʘʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ, 

ʩʣʠʪʘʷ ʩ ʛʨʦʭʦʪʦʚ, ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʟʫʤʧʬ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. ʌʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʘʷ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʘʷʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ (ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʠ 

ʣʝʛʢʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ), ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ 

ʚʦʜʳ ʠ ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʟʫʤʧʬʝ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʊʉʉ ʆʌˉ3 ʄɻʆʂʘ ɸʂ 

çɸʃʈʆʉɸè 

 

ʉʛʫʱʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ, ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʟʫʤʧʬ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʤʘʛʥʠʯʠʚʘʶʱʫʶ 

ʢʘʪʫʰʢʫ [17, 34, 35]. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʩʛʫʱʘʶʱʠʡ 

ʮʠʢʣ ʟʘʧʫʩʢʘʶʪ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʣʠʚʦʤ ʚ ʮʠʢʣ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. ʂʦʛʜʘ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʢʣʘʧʘʥ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ. 
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2.2. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʥʘ ʠʭ 

ʦʩʥʦʚʝ 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʭ ʨʅ ʠ ʆɺʇ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʅ-ʤʝʪʨʘ/ʤʠʣʣʠʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ ʄɸʈʂ-901. 

ʅʘʩʳʱʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʘʨʙʦʪʘʞʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ:  

 

ὗ ὠɿ
  

  
,      (2.1) 

 

ʛʜʝ: Q ï ʤʘʩʩʘ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ1 ʤ3 ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʢʛ; 

Vc ï ʦʙʲʝʤ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʤ
3; 

ŭ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ, ʢʛ/ʤ3; 

ȹ - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʢʛ/ʤ3. 

ɺ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʚʦʜʳ ʫʩʣʦʚʥʦ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʚʥʦʡ 1000 ʢʛ/ʤ3, 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ï 6800 ʢʛ/ʤ3. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤʫʣʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʨʘʚʥʫʶ: 

  

ɟʩʫʩʧʝʥʟʠʠ = 1000 + Q/1,172    (2.2) 

 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2, ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 1 ʤ3 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ (ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʡ + ʦʙʦʨʦʪʥʘʷ ʚʦʜʘ) ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʦʢʦʣʦ 2700 ʢʛ/ʤ3 

ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 1992,4 ʢʛ (0,293 ʤ3) ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʠ 0,707 ʤ3 ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʚʦʜʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 1-ʛʦ ʣʠʪʨʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 

ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 1992,4 ʛʨʘʤʤʘ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʠ 0,707 ʣʠʪʨʘ ʚʦʜʳ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 - ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʤʘʩʩʳ ʟʘʛʨʫʞʘʝʤʦʛʦ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ 1 ʤ3 ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 

 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʩ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 2700 ʢʛ/ʤ3 ʚʳʷʩʥʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʥʘ ʜʥʦ 

ʤʝʨʥʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ (ʧʦʩʫʜʳ) ʩʚʝʨʭʫ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʯʪʦ ʩʜʝʣʘʣʦ ʙʳ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ 

ʟʘʤʝʨʦʚ ʝʝ ʨʅ ʠ Eh, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʥʝʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʘʢʠʭ-

ʣʠʙʦ ʘʥʘʣʠʟʦʚ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚʦʜʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʠ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷʭ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 

1950 ʢʛ/ʤ3. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʫʜʝʣʴʥʘʷ 

ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨʠʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨʘ Lake Shore 7400 VSM (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3) 

ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ɸʅʆ çʎʅʀʀʂʉè [40].  



30 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3. ï ɺʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨ Lake Shore 7400 VSM 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ (ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʠ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ) ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʘʟʝʨʥʦʡ 

ʜʠʬʨʘʢʮʠʠ ʥʘ ʣʘʟʝʨʥʦʤ ʜʠʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ Fritsch 

Analysette 22 (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4). 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4. ï ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ Fritsch Analysette 22. 

 

ɼʦʣʶ ʰʣʘʤʦʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ ʤʝʥʝʝ 12 ʤʢʤ) ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʧʦʩʣʝ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʦʩʘʜʢʘ 
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ʚʝʨʭʥʠʡ ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʳʡ ʩʣʠʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʩʣʠʚʘʣʩʷ ʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʩʷ. ɼʘʣʝʝ ʦʩʪʘʚʰʠʡʩʷ 

ʩʫʭʦʡ ʪʚʝʨʜʳʡ ʦʩʘʜʦʢ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʝʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠʩʴ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʯʝʪ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʪʦʥʢʦʛʦ (ʰʣʘʤʦʚʦʛʦ) ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, 

ʦʩʪʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʩʣʠʚʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʤʤ/ʩ.) ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ 

ʦʩʘʞʜʝʥʠʠ ʛʨʘʥʫʣ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

-  ʠʟ-ʟʘ ʤʘʣʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ ʨʝʞʠʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʠʥʷʪ ʣʘʤʠʥʘʨʥʳʡ; 

-  ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʦʥʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʦʩʝʜʘʶʪ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʟʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠʥʷʪʳ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʳ, ʘ 

ʨʝʞʠʤ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ï ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʩʠʣʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤ ʉʪʦʢʩʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘʥʠʷ 

ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʣʳ (ʨʘʟʥʠʮʘ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʠ ʧʦʜʲʝʤʥʦʡ ʩʠʣʳ) ʠ ʩʠʣʳ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʙʪʝʢʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʢʦʥʝʯʥʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: 

 

ɿ ɀ ɝÇ σʌʈὺὨ,     (2.3) 

 

ʦʪʢʫʜʘ: 

 

Ὠ
 ɀ 

,     (2.4) 

 

ʛʜʝ ὺ ï ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʝʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮʳ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, ʤ/ʩ; 

ɛ ï ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ, ʇʘ*ʩ; 

ŭ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮʳ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, ʢʛ/ʤ3; 

ȹ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ, ʢʛ/ʤ3; 

g ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ, ʤ/ʩ2. 

ʊʦʛʜʘ: 

 

Ὠ
ρψʈὺ

ɿ ɀ ɝÇ

πȢπππυzρψzπȢππρπρ

φψππ ɀ ρπππzωȢψ 
ρȢυυzρπ  ̍
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Ὠ ρȢςz ρπ̍ ρς ̍̋ ̍

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʢʘʞʜʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʚʝʣʠʯʠʥ) ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʩʝʤʠ ʨʘʟ [76]. 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʢʘʧʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ɸʅʆ çʎʅʀʀʂʉè 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʪʠʦʥʦʚ: ʘʤʤʦʥʠʷ, ʢʘʣʠʷ, ʥʘʪʨʠʷ, ʣʠʪʠʷ, ʤʘʛʥʠʷ, 

ʩʪʨʦʥʮʠʷ, ʙʘʨʠʷ, ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʜʨ.; ʘʥʠʦʥʦʚ: ʭʣʦʨʠʜ-, ʥʠʪʨʠʪ-, ʩʫʣʴʬʘʪ-, ʥʠʪʨʘʪ-, 

ʬʪʦʨʠʜ-, ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʦʚ ʠ ʜʨ. (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5). ʄʝʪʦʜ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʢʚʘʨʮʝʚʦʤ ʢʘʧʠʣʣʷʨʝ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ, ʧʠʪʴʝʚʳʭ ʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ [24]. 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5. ï ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ "ʂʘʧʝʣʴ-105ʄ 

 

ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʪʨʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʘʥʘʣʠʟʘ (ʈʕʄ/ʈʉʄɸ), ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʅʀɻʇ ɸʂ 
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çɸʃʈʆʉɸè ʥʘ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ (TESCAN MIRA 3 LMU), 

ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʤ ʵʥʝʨʛʦʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʤ ʤʠʢʨʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6. ï ʉʢʘʥʠʨʫʶʱʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ TESCAN MIRA 3 LMU 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 

ʟʘʢʣʶʯʘʣʩʷ ʚ ʩʨʘʚʥʠʚʘʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ (ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ) 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʉʫʩʧʝʥʟʠʷ, ʩ ʤʘʣʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʳʤ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʟʝʨʝʥ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʝʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ (ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ) ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʆʌˉ3 ʄɻʆʂʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʙʳ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ 

ʦʩʘʜʢʘ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʥʘ ʜʥʝ ʤʝʨʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʦʙʲʝʤʦʤ 0,5 ʜʤ3. 
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ɺʳʚʦʜʳ ʢ ʛʣʘʚʝ 2 

 

1. ɺʳʙʨʘʥ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚ ʩʭʝʤʝ 

ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʘʣʤʘʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʦʙʦʨʦʪʥʳʝ ʚʦʜʳ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʘʣʤʘʟʦʠʟʚʣʝʢʘʶʱʠʭ ʬʘʙʨʠʢ, ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʳʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʨʦʢ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʠ ʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

2. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʚʦʜ 

ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʣʤʘʟʦʠʟʚʣʝʢʘʶʱʠʭ ʬʘʙʨʠʢ ʚʝʩʴʤʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʤʝʪʦʜ 

ʢʘʧʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ. 

3. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ: ʨʝʥʪʛʝʥʦʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʠʢʨʦʘʥʘʣʠʟ, 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨʠʷ, ʣʘʟʝʨʥʘʷ ʜʠʬʨʘʢʮʠʷ. 

4. ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʭ ʨʅ ʠ Eh 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʤʝʪʦʜr  ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʘʤʧʝʨʦʤʝʪʨʠʠ, ʘ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʰʣʘʤʦʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ ʤʝʥʝʝ 10 - 12 ʤʢʤ) ʚ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷʭ - ʤʝʪʦʜ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ.  
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ɻʃɸɺɸ 3. ʄɸʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂʆɽ ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

ʆʂʀʉʃɽʅʀʗ ʌɽʈʈʆʉʀʃʀʎʀʗ ɺ ɺʆɼʅʆʁ ʉʈɽɼɽ 

 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʡ ʥʘ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʫʶ ʬʘʙʨʠʢʫ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʠ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, 

ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. [102, 104]. ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʳʭ ʟʝʨʝʥ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʠʦʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ.  

ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤʠ 

ʚʦʜʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. 

 

3.1. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʥʘ 

ʘʣʤʘʟʦʠʟʚʣʝʢʘʶʱʠʭ ʬʘʙʨʠʢʘʭ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʗʢʫʪʠʠ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ 

 

ɼʣʷ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʘʧʝʣʴʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʊʉʉ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʬʘʙʨʠʢ, ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʢʠʤʙʝʨʣʠʪʦʚʳʝ ʨʫʜʳ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʗʢʫʪʠʠ. ʇʨʦʙʳ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʟʘʧʠʪʘʥʳ ʮʠʢʣʳ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ, ʚ ʪ.ʯ. ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.1 ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʚʦʜ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ: 

1. ʆʙʦʨʦʪʥʘʷ ʚʦʜʘ ʆʌ ˉ3 ï ʚʳʩʦʢʘʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ (33 ʛ/ʣ); 

2. ʆʙʦʨʦʪʥʘʷ ʚʦʜʘ ʆʌ ˉ8 ï ʤʘʣʘʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ (4,45 ʛ/ʣ); 

3. ʆʙʦʨʦʪʥʘʷ ʚʦʜʘ ʆʌ ˉ12 ï ʚʳʩʦʢʘʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ (22,15 ʛ/ʣ); 

4. ʉr ʪʳʢʘʥʩʢʘʷ ʚʦʜʘ ʆʌ ˉ12 ïʥʝ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ (0,69 ʛ/ʣ); 

5. ʆʙʦʨʦʪʥʘʷ ʚʦʜʘ ʆʌ ˉ14 ï ʤʘʣʘʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ (2,47 ʛ/ʣ); 

6. ʆʙʦʨʦʪʥʘʷ ʚʦʜʘ ʆʌ ˉ16 ï ʚʳʩʦʢʘʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ (22,71 ʛ/ʣ). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʚʦʜ ʬʘʙʨʠʢ ɸʂ çɸʃʈʆʉɸè 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙ ʨʅ 
Eh, 

ʤɺ 

ʉʫʭʦʡ 

ʦʩʪʘʪʦʢ 

ʛ/ʜʤ3 

Cl- 

ʛ/ʜʤ3 

SO4
2- 

ʛ/ʜʤ3 

K+ 

ʛ/ʜʤ3 

Na+ 

ʛ/ʜʤ3 

Li + 

ʤʛ/ʜʤ3 

ʄg++ 

ʛ/ʜʤ3 

Sr++ 

ʛ/ʜʤ3 

ʉʘ++ 

ʛ/ʜʤ3 

NH4
+ 

ʛ/ʜʤ3 

NO2
 ï 

ʛ/ʜʤ3 

NO3
 ï 

ʛ/ʜʤ3 

ʆʙʦʨʦʪʥʘʷ ʚʦʜʘ ʆʌ ˉ3 7,86 63,8 33,00 17,06 1,71 0,148 9,26 - 0,378 0,027 1,59 0,017 0,046 - 

ʆʙʦʨʦʪʥʘʷ ʚʦʜʘ ʆʌ ˉ8 7,16 45,6 4,45 1,78 0,561 0,047 1,31 0,176 0,079 0,0077 0,342 0,005 0,0013 0,0054 

ʆʙʦʨʦʪʥʘʷ ʚʦʜʘ ʆʌ ˉ12 7,31 103,6 22,15 12,06 1,27 0,74 1,387 4,379 1,87 0,086 2,93 0,005 0,142 0,095 

ʉ ʪrʳʢʘʥʩʢʘʷ ʚʦʜʘ ʆʌ ˉ12 7,44 64,4 0,69 0,083 0,089 0,097 0,081 - 0,06 - 0,27 0,037 - - 

ʆʙʦʨʦʪʥʘʷ ʚʦʜʘ ʆʌ ˉ14 5,53 69,5 2,47 0,181 0,96 0,208 0,166 - 0,182 - 0,366 0,038 0,027 0,177 

ʆʙʦʨʦʪʥʘʷ ʚʦʜʘ ʆʌ ˉ16 6,08 79,9 22,71 11,18 1,712 0,507 3,36 1,516 0,879 0,058 2,316 0,043 0,041 0,075 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 - ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʥʘ ʬʘʙʨʠʢʘʭ ɸʂ çɸʃʈʆʉɸè 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ  

ʧʨʦʙʳ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʤʘʩʩ. %  

Fe Si C O Mn Al  P Ti Cr Cu Na V 

Imexsar ʖɸʈ 78,88 10,24 8,28 1,85 0,76 - - - - - - - 

ʆʌ ˉ8 (DMS Powder) 74,07 10,95 11,29 1,56 0,64 0,50 - - 0,59 0,4 - - 

ʆʌ ˉ3 (DMS Powder) 72,89 10,97 11,96 1,50 0,75 0,61 - - 0,69 0,63 - - 

ʆʌ ˉ16 (DMS Powder) 77,39 10,78 7,53 2,03 0,79 0,43 - - 0,66 0,38 - - 

Washington Mills 76,23 11,95 5,82 2,05 0,25 0,83 0,44 3,03 - - - 0,4 
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ɺ ʘʥʠʦʥʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʣʦʨʠʜ-ʠʦʥʳ 

ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʫʰʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʣʝʥʢʠ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʢʩʠʜʘ ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʢʨʝʤʥʠʷ. 

ɺ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʚʦʜʳ ʆʌ ˉ14 ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʫʣʴʬʘʪ-

ʠʦʥʦʚ. ɺ ʢʘʪʠʦʥʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʳ ʠʦʥʳ ʢʘʣʴʮʠʷ, 

ʥʘʪʨʠʷ ʤʘʛʥʠʷ. 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʨʝʥʪʛʝʥʦʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʘʥʘʣʠʟʘ (ʈʉʄɸ) ʥʘ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ TESCAN MIRA 3 LMU (ʅʀɻʇ ɸʂ çɸʃʈʆʉɸè) 

ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʬʘʙʨʠʢʘʭ ɸʂ 

çɸʃʈʆʉɸè. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.2, ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʝʨʝʥ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ ʧʦʢʨʳʪʘ ʧʘʩʩʠʚʠʨʫʶʱʠʤʠ ʧʣʝʥʢʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʢʩʠʜʘ ʞʝʣʝʟʘ ʠ 

ʢʨʝʤʥʠʷ. ʉʦʧʦʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ï 

Al, Mn, Ti, Cr, V ʠ ʜʨ. ï ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʧʣʘʚʘ, 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʩʩʠʚʥʳʭ ʧʣʝʥʦʢ ʠʟ ʠʭ ʦʢʩʠʜʦʚ.  

 

3.2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ 

 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ rʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʠ ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʟʝʨʝʥ ʧʨʦʙʳ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʆʌˉ3 

ʄʠʨʥʠʥʩʢʦʛʦ ɻʆʂʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʨʝʥ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ (TESCAN MIRA 

3 LMU) ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʅʀɻʇ ɸʂ çɸʃʈʆʉɸè. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 

3.1) ʠʤʝʝʪ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ ʪʝʢʩʪʫʨʫ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʢ ʝʛʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʨʘʩʧʘʜʘ ʪʚʝʨʜʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ 

 

ʆʢʠʩʣʝʥʥʳʡ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʡ (ʈʠʩʫʥʢʠ 3.2, 3.3) ʚ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʠʤʝʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʝ ï ʢʨʝʤʥʠʷ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʩʫʪʦʢ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ 

ʢʨʝʤʥʠʷ, ʦʙʥʘʞʘʷ ʧʦʨʠʩʪʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʞʝʣʝʟʘ, ʯʪʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʢʦʨʨʦʟʠʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4). ɻʣʫʙʠʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦ 1 ʤʢʤ. 

 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʦʢʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

 

 ʘ  ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ʇʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʤ ʩʨʝʟʝ ʚ ʘʥʰʣʠʬʝ (ʘ) ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʘʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ. ʎʠʬʨʳ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʦʯʢʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ: 1 - 

ʮʝʥʪʨ ʟʝʨʥʘ; 2 ï ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 4 ʤʢʤ ʦʪ ʢʨʘʷ ʟʝʨʥʘ; 3 ï ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 2 ʤʢʤ ʦʪ 

ʢʨʘʷ ʟʝʨʥʘ; 4 ï ʢʨʘʡ ʟʝʨʥʘ 

4

2
1

3

12

13

13

14

14

15

15

16

16

0 1 1 2 2 3 3

˿
ͦ
͒
͔
ͪ
͗
͊
ͤ
͙
͔
 
͟
ͪ
͔
ͣ
ͤ
͙
Ύ
Σ
 
ͣ
͊
ͫ
ͫ
 
҈

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Σ ͣ͊ͫͫΦ ҈



40 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠʜʫʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʧʦ ʢʨʘʷʤ) ʯʘʩʪʠʮ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ.  

 

3.3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧ 3.2, ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʝʛʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ [85]. 

ʇʫʩʪʴ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ (ʥʝ ʦʢʠʩʣʝʥʥʦʤ) ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʰʘʨʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ 

ʯʘʩʪʠʮʘ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ D ʠ ʫʜʝʣʴʥʘʷ 

ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ὐ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5ʘ). ʊʦʛʜʘ ʵʪʘ ʯʘʩʪʠʮʘ ʚ ʦʢʠʩʣʝʥʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t ʠʤʝʝʪ ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʘʚʥʳʡ D ï 2ȹ ʠ ʫʜʝʣʴʥʘʷ 

ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ὐ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5ʙ). ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ ʞʝʣʝʟʘ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʪʨʝʭʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ [22, 96]. 

 

ʉʚʝʞʠʡ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʡ ʆʢʠʩʣʝʥʥʳʡ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʡ 

ʘ ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʰʘʨʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ (ʘ) ʠ 

ʦʢʠʩʣʝʥʥʦʤ (ʙ) ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 

ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʬʝʨʨʠʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠ ʧʘʨʘʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʬʘʟ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʬʝʨʨʠʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʬʘʟʳ. ʆʥʘ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʬʘʟ, ʫʨʦʚʥʷ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

D 

ȹ 
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ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ [20]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʥʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʧʦʜʭʦʜʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʬʘʟʳ ʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʠ ʚ ʪʝʢʫʱʠʡ 

(Vʤʘʛʥ) ʠ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ (V0
ʤʘʛʥ). ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʵʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʝʡ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʚ ʪʝʢʫʱʠʡ ʠ 

ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʚ ʦʢʠʩʣʝʥʥʦʤ ʠ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ): 

  

ὠ̍́̄̎
ὠ̍́̄̎

 
ὐ

ὐ
 

“Ὀ ςῳ
φ
“Ὀ
φ

 
Ὀ ςῳ

Ὀ
ȟ                                 σȢρ 

 

ʛʜʝ ὐ ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʩʚʝʞʝʡ ʯʘʩʪʠʮʳ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, 

ɸʤ2/ʢʛ; 

ὐ ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʦʢʠʩʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, 

ɸʤ2/ʢʛ. 

 

ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘ (ό ὧέὲίὸ, ʤʢʤ/ʩʫʪʢʠ), 

ʪʦʛʜʘ ʦʢʠʩʣʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪ ɹ2ȹ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ: 

 

ςῳ  όὨὸόὸȟ                                                  σȢς 

 

ʛʜʝ u ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ, ʤʢʤ/ʩʫʪʢʠ; 

t ï ʚʨʝʤʷ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ, ʩʫʪʢʠ. 

ʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ (3.1): 
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ὐ
 
Ὀ όὸ

Ὀ
ρ  
όὸ

Ὀ
ρ σ

όὸ

Ὀ
σ
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Ὀ

όὸ

Ὀ
Ƞ 

 

ʠʣʠ ʚ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ: 
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ὐ

ὐ
ὡ Ὀ ρ

σόὸ

Ὀ

σόὸ

Ὀ

όὸ

Ὀ
ὨὈȠ                         σȢσ 

 

ʛʜʝ Ὀ  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʯʘʩʪʠʮʳ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ; 

Ὀ  ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʯʘʩʪʠʮʳ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ; 

W(D) ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʯʘʩʪʠʮ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ. 

 

ὐ

ὐ
 ὡ ὈὨὈ σόὸ

ὡ Ὀ

Ὀ
 ὨὈ σόὸ

ὡ Ὀ

Ὀ
 ὨὈ

όὸ
ὡ Ὀ

Ὀ
 ὨὈȢ 

 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʩʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʘʚʝʥ ʝʜʠʥʠʮʝ [60, 53], ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

 

ὐ

ὐ
 ρ σόὸ

ὡ Ὀ

Ὀ
 ὨὈ  

σόὸ
ὡ Ὀ

Ὀ
 ὨὈ όὸ

ὡ Ὀ

Ὀ
 ὨὈȢ        σȢτ 

 

3.3.1. ʉʣʫʯʘʡ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ 

 

ɻʨʘʬʠʢ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ 3.5 ʠ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.6.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ 

 

ʊʦʛʜʘ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (3.4) ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʯʘʩʪʠʮ 

ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 
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Ὀ Ὀ

ὨὈ

Ὀ
Ƞ    

ὐ

ὐ
ρ

σόὸ

Ὀ Ὀ
ÌÎὈ ÌÎὈ

σόὸ

Ὀ Ὀ

ρ

Ὀ

ρ

Ὀ

όὸ

Ὀ Ὀ

ρ

ςὈ

ρ

ςὈ
Ȣ    

 

ʇʨʠʚʦʜʠʤ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʶ Ὀ Ὀ  ʠ Ὀ Ὀ : 

 

ὐ

ὐ
ρ
σόὸÌÎὈ ÌÎὈ

Ὀ Ὀ

σόὸ

Ὀ Ὀ

Ὀ Ὀ

Ὀ Ὀ

όὸ

ςὈ Ὀ

Ὀ Ὀ

Ὀ Ὀ
Ƞ    
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ὐ

ὐ
ρ
σόὸÌÎὈ ÌÎὈ

Ὀ Ὀ

σόὸ

Ὀ Ὀ

Ὀ Ὀ

Ὀ Ὀ

όὸ

ςὈ Ὀ

Ὀ Ὀ Ὀ Ὀ

Ὀ Ὀ
Ȣ    

 

ʉʦʢʨʘʱʘʝʤ Ὀ Ὀ : 

 

ὐ

ὐ
ρ
σόὸÌÎὈ ÌÎὈ

Ὀ Ὀ

σόὸ

Ὀ Ὀ

όὸὈ Ὀ

ςὈ Ὀ
Ȣ   σȢφ 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʦʙʣʘʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ Ὀ  = 300 ʤʢʤ ʠ Ὀ  = 

0,1 ʤʢʤ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

 

ὐ

ὐ
ρ
σόὸυȢχπτςȢσπσ

σπππȟρ

σόὸ

σππzπȢρ

όὸσπππȢρ

ςz σππzπȢρ
Ƞ 

ὐ

ὐ
ρ όὸ

σz ψȢππφ

ςωωȢω
όὸ

σ

σπ
όὸ

σππȢρ

ρψππ
Ƞ 

ὐ

ὐ
πȢρφχόὸ πȢρόὸ πȢπψόὸρȢ                         σȢχ 

ʅʘʭʦʜʠʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ό ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ πȢυυ ʠ 

ὸ ρυ ʩʫʪʦʢ (ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3) [75]: 

 

υφσȢφςυό ςςȢυό ρȢςό πȢτυ π 

ό  πȢπωω ʤʢʤ/ʩʫʪʢʠ 

 

ʅʘʡʜʝʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ Ὀ̋ ̑̉,̓ ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ 

ʥʝ ʠʟʚʣʝʢʘʪʴʩʷ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʟʘ 15 ʜʥʝʡ. ʀʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʨʘʚʝʥʩʪʚʝ: 
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Ὀ̋ ̑̉̓ςῳ όὸȢ                                                σȢψ 

Ὀ̋ ̑̉̓ρȢτω ̍̋ ̍

 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʙʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 3.7 (ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʦʢʠʩʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʛʨʘʬʠʢ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.7. ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ 

ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 3.7 ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʤʘʣʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ (ςῳ όὸρ) ʜʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: 

 

ὐ

ὐ
πȢρφχόὸ ρ 
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3.3.2. ʉʣʫʯʘʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ 

 

ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʤʝʨ (ʜʠʘʤʝʪʨ) ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʩʣʘʙʦ ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʊʘʢʠʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ (ɻʘʫʩʩʦʚʳʤ) ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ [53] 

Ὀ ͯ ὔ‘ȟ„ Ȣ 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ D ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

 

ὡ Ὀ  
ρ

Ѝς“„
ÅØÐ

Ὀ ‘

ς„
ȟ                                  σȢω 

 

ʛʜʝ ɛ ï ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ (ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ); 

ů ï ʨʘʟʙʨʦʩ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʦʢʨʫʛ ʩʨʝʜʥʝʛʦ (ů2 ï ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ). 

ɻʨʘʬʠʢ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʤʝʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8). 

ʇʨʠ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʝ ʬʦʨʤʫʣʳ 3.9 ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ 3.4 ʧʦʣʫʯʠʤ: 

 

ὐ

ὐ
 ρ σόὸ

ρ

„Ѝς“
Ὡ

Ὀ
 ὨὈ σόὸ

ρ

„Ѝς“
Ὡ

Ὀ
 ὨὈ

όὸ

ρ

„Ѝς“
Ὡ

Ὀ
 ὨὈȢ                                                 σȢρπ  

 

ʇʨʦʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʚ ʬʫʥʢʮʠʶ (ɛ = 40; ů2 = 170) ʧʦ Ὀ  = 300 ʤʢʤ ʠ  Ὀ  = 

0,1 ʤʢʤ: 

 

ὐ

ὐ
 ρ πȢπσπρzσόὸπȢππτπτσzόὸ πȢπρτυυόὸȠ         σȢρρ 

ὐ

ὐ
 ρ πȢπωπσρόὸπȢπρςρςόὸ πȢπρτυυόὸȢ            σȢρς 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 ï ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ 

(ɛ = 40; ů2 = 170) 

 

ʅʘʭʦʜʠʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ό, ʤʢʤ/ʩʫʪʢʠ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ πȢυυ ʠ 

ὸ ρυ ʩʫʪʦʢ: 

 

τωȢρπςό ςȢχςχό ρȢσυυό πȢτυ π 

ό  πȢρψς ʤʢʤ/ʩʫʪʢʠ 

 

ʊʦʛʜʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʥʝ 

ʠʟʚʣʝʢʘʪʴʩʷ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʟʘ 15 ʜʥʝʡ Ὀ̋ ̑̉̓ςȢχσ ̍̋.̍ 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʙʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 3.12 (ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʦʢʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʛʨʘʬʠʢ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.9. ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ 

ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 3.12 ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʤʘʣʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ (ςῳ όὸρȟυ) ʜʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: 

ὐ

ὐ
 ρ πȢπωπσρόὸ 

 

3.3.3. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʦʪ ʝʛʦ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʨʠʚʦʡ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ (ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ).  

ʅʘʡʜʝʤ ʚʨʝʤʷ t ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʩʷ ʚ 2 ʨʘʟʘ ( πȟυ) ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ (u) ʨʘʚʥʦʡ 0,091 ʤʢʤ/ʩʫʪʢʠ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʡʜʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʚ (k) ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 3.10, ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʞʠʜʘʥʠʡ (ɛ) ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ (ů2) (ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3). 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 3.10: 
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πȢππφὯὸ σz πȢπσσὯὸ σz πȢρψςὯὸ πȢυ πȠ 

πȢππφὯὸ πȢπωωὯὸ πȢυτυὯὸ πȢυ πȢ                σȢρσ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ t ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʩʦʢʨʘʪʠʪʩʷ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʞʠʜʘʥʠʷʭ (ɛ) ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷʭ (ů2) ʢʨʠʚʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʧʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 ï ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʚ (k) ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ɛ ʠ ů2. 

ʄʘʪ. ʦʞʠʜʘʥʠʝ, ɛ 

ɼʠʩʧʝʨʩʠʷ, ů2 

20 60 

k1 k2 k3 k1 k2 k3 

40 2,53E-02 6,50E-04 1,69E-05 2,61E-02 7,15E-04 2,56E-05 

60 1,68E-02 2,83E-04 4,79E-06 1,70E-02 2,93E-04 5,16E-06 

80 1,25E-02 1,58E-04 1,99E-06 1,26E-02 1,61E-04 2,07E-06 

100 1,00E-02 1,01E-04 1,01E-06 1,01E-02 1,02E-04 1,04E-06 

 100 140 

40 2,71E-02 9,69E-04 7,55E-04 2,86E-02 2,17E-03 5,93E-03 

60 1,72E-02 3,05E-04 5,66E-06 1,74E-02 3,20E-04 1,11E-05 

80 1,27E-02 1,64E-04 2,16E-06 1,28E-02 1,68E-04 2,26E-06 

100 1,01E-02 1,03E-04 1,06E-06 1,01E-02 1,05E-04 1,09E-06 

 

 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.10, 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

- ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʞʠʜʘʥʠʷ (ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʯʘʩʪʠʮ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ), ʚʨʝʤʷ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ; 

- ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʢʨʠʚʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʯʘʩʪʠʮ, ʚʨʝʤʷ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʤʝʥʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ. 
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʜʘʥʥʳʤ ʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʯʪʦ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʠ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʢʨʠʚʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ 

 

3.4. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʢ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜ r

 

ɼʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʢ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʚʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ 

ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (3.4): 

 

ὐ

ὐ
 ρ σόὸ

ὡ Ὀ

Ὀ
 ὨὈ  

σόὸ
ὡ Ὀ

Ὀ
 ὨὈ όὸ

ὡ Ὀ

Ὀ
 ὨὈȢ 
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1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʢʨʠʚʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤ ὡ Ὀ  (ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ) ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʨʦʢ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ: 

- ʧʦ ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʠʪʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ; 

- ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʚʠʙʨʦʤʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʙ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʨʦʢ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ 

(ὐ . 

3. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʨʦʢ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ 

ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ t, ʩʫʪʦʢ.  

4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʚʠʙʨʦʤʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʨʦʢ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ (ὐ . 

5. ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.4) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ (u, 

ʤʢʤ/ʩʫʪʢʠ) ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʨʦʢ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

6. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʢ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ. 

 

3.5. ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʢ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢʘʭ ɸʂ 

çɸʃʈʆʉɸè 

 

ʇʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʚʳʰʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʢ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʤʘʨʢʠ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ɸʂ çɸʃʈʆʉɸè ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

 

3.5.1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʬʦʨʤ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʥʘ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢʘʭ ɸʂ çɸʃʈʆʉɸè 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʯʘʩʪʠʮ (ʛʨʘʥʫʣ) 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʤʘʨʦʢ DMS Powder ʧʘʨʪʠʠ ʆʌ ˉ3, Washington Mills ʠ Imexsar 
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ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʅʀɻʇ ɸʂ çɸʃʈʆʉɸè (ʈʠʩʫʥʢʠ 3.11 - 3.13).  

 ʘ  ʙ 

 ʚ  ʛ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11 ï ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʆʌ ˉ3 (DMS Powder), 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ: ʘ ï ʭ3000; ʙ ï 

ʭ1000; ʚ ï ʭ300; ʛ ï ʭ100. 

 ʘ  ʙ 

 ʚ  ʛ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.12 ï ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ Washington Mills, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ: ʘ ï ʭ3000; ʙ ï ʭ1000; ʚ ï 

ʭ300; ʛ ï ʭ100. 
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 ʘ  ʙ 

 ʚ  ʛ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.13 ï ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ Imexsar, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ: ʘ ï ʭ3000; ʙ ï ʭ1000; ʚ ï ʭ300; 

ʛ ï ʭ100 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʯʘʩʪʠʮ ʤʘʨʦʢ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.4. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 - ɺʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙʳ ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ, ʤʢʤ 

ʆʌ ˉ3 (DMS Powder) 3-100 

Washington Mills 3-120 

Imexsar  1-120 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʠʮʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ Imexsar, DMS Powder, Washington Mills ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʠʤʝʶʪ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ. 
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3.5.2. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʨʦʢ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʧʨʠ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʚ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢ ɸʂ çɸʃʈʆʉɸè 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ 

ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʚʦʜ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢ ɸʂ çɸʃʈʆʉɸè ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʨʦʢ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʩʫʪʦʢ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʷʭ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 2500 ʢʛ/ʤ3) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨʘ çLake 

Shoreè. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.5. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 

3.5, ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪ 92,6 ʠ 74,7 ɸʤ2/ʢʛ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʦʙ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ 

ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʚʦʜ ʆʌ ʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʚʦʜ 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, 

ɸʤ2/ʢʛ 

Imexsar ʖɸʈ 
ʆʌ ˉ3 (DMS 

Powder) 
Washington Mills 

ʀʩʭ. 15 ʩʫʪ. ʀʩʭ. 15 ʩʫʪ. ʀʩʭ. 15 ʩʫʪ. 

ʆʙʦʨʦʪʥʘʷ ʚʦʜʘ ʆʌ ˉ3 92,2 46,1 75,9 43,4 88,7 50,5 

ʆʙʦʨʦʪʥʘʷ ʚʦʜʘ ʆʌ ˉ8 92,5 64,2 76,0 62,6 88,5 76,9 

ʆʙʦʨʦʪʥʘʷ ʚʦʜʘ ʆʌ ˉ12 92,0 45,7 75,8 40,1 88,6 50,1 

ʉr ʪʳʢʘʥʩʢʘʷ ʚʦʜʘ ʆʌ 

ˉ12 
92,6 70,1 76,3 64,5 88,9 80,1 

ʆʙʦʨʦʪʥʘʷ ʚʦʜʘ ʆʌ ˉ14 92,4 60,1 76,2 62,3 88,1 74,3 

ʆʙʦʨʦʪʥʘʷ ʚʦʜʘ ʆʌ ˉ16 91,0 43,8 74,7 39,8 87,0 48,1 

 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʨʘʟʣʠʯʥʘʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʝʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3.14). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.14 ï ʇʦʪʝʨʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʧʨʠ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʩʫʪʦʢ 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 3.14 ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʦʪʝʨʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ 

ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʆʌˉ3, ʆʌˉ12 ʠ ʆʌˉ16, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʵʪʠʭ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʚʦʜ. 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ï ʉ ʪrʳʢʘʥʩʢʘʷ ʚʦʜʘ 

ʆʌ ˉ12. 

 

3.5.3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʦʪ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʤʘʨʢʠ DMS Powder 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʤʘʨʢʠ DMS Powder ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ Fritsch Analysette 22, ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ. 3.15 - 

ʪʦʯʢʠ), ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ 
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ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3.15) (Ὀ ςψȢςψ ̍̋ȟ̍„

ςψȢρσ ̍̋ȟ̍Ὑ πȢωψω) [9]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.15 ï ɸʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʤʘʨʢʠ DMS Powder ʧʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ 

 

ʇʨʠ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʝ ʬʦʨʤʫʣʳ 3.14 ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ 3.4 ʧʦʣʫʯʠʤ: 

ὐ

ὐ
 ρ σόὸ

ὃ

„“
ς

ÅØÐς
Ὀ ‘
„

ȟ

Ὀ
 ὨὈ     

σόὸ

ὃ

„“Ⱦς
ÅØÐς

Ὀ ‘
„

ȟ

Ὀ
 ὨὈ 

όὸ

ὃ

„“Ⱦς
ÅØÐς

Ὀ ‘
„

ȟ

Ὀ
 ὨὈȢ              σȢρυ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 3.15 ʧʦ Ὀ  = 300 

ʤʢʤ ʠ Ὀ  = 0,1 ʤʢʤ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ: 
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ὐ

ὐ
 ρ πȟπυψσςσzόὸπȟπτρσρσzόὸ πȢρωςςςόὸ 

ʠʣʠ 

ὐ

ὐ
 ρ πȢρχτωυόὸπȢρςσωσόὸ πȢρωςςςόὸȢ               σȢρφ 

 

ʅʘʡʜʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ό, ʤʢʤ/ʩʫʪʢʠ ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʤʘʨʢʠ DMS Powder ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ πȢυυ 

ʠ ὸ ρυ ̒̔̓̏̋: 

 

φτψȢχυφό ςχȢψψσό ςȢφςτό πȢτυ π 

ό  πȢπψχ ʤʢʤ/ʩʫʪʢʠ 

 

ʊʦʛʜʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʘʥʫʪ ʥʝ 

ʠʟʚʣʝʢʘʪʴʩʷ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʤʘʨʢʠ DMS Powder ʟʘ 15 ʜʥʝʡ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʝʥ: 

Ὀ̋ ̑̉̓ρȢσρ ̍̋ ̍

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʧʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 

ʦʪ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʤʘʨʢʠ DMS Powder. 

 

3.5.4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʦʪ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʤʘʨʢʠ Washington Mills  

 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ 

ʤʘʨʢʠ Washington Mills. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʯʘʩʪʠʮ Fritsch Analysette 22 ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3.16). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.16 ï ɸʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʤʘʨʢʠ Washington Mills ʧʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ 

 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʤʘʨʢʠ 

Washington Mills ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ: 

 

ὡ Ὀ  
ὃ

„“Ⱦς
ÅØÐς

Ὀ ‘

„
ȟ                          σȢρχ 

 

ʛʜʝ ‘ ï ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ (32,14); 

„  ï ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ (892,4); 

ȷ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ (0,901). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 3.15 ʧʦ Ὀ  = 300 

ʤʢʤ ʠ Ὀ  = 0,1 ʤʢʤ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ: 

 

ὐ

ὐ
 ρ πȟπττυzσόὸπȟπςφυφσzόὸ πȢρςςτσόὸ 

 

ʀʣʠ 
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ὐ

ὐ
 ρ πȢρσσυόὸπȢπχωφχόὸ πȢρςςτσόὸȢ               σȢρψ 

 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ό, ʤʢʤ/ʩʫʪʢʠ ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʯʘʩʪʠʮ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʤʘʨʢʠ Washington Mills  ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ, ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ πȢυυ ʠ ὸ ρυ ̒̔̓̏̋: 

 

τρσȟρωυό ρχȟωςφό ςȟππσό πȢτυ π 

ό  πȢρπρ ʤʢʤ/ʩʫʪʢʠ 

 

ʊʦʛʜʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʘʥʫʪ ʥʝ 

ʠʟʚʣʝʢʘʪʴʩʷ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʤʘʨʢʠ Washington Mills  ʟʘ 15 ʜʥʝʡ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʝʥ: 

 

Ὀ̋ ̑̉̓ρȢυς ̍̋ ̍

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʧʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʦʪ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʤʘʨʢʠ 

Washington Mills. 

 

3.5.5. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʦʪ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʤʘʨʢʠ Imexsar 

 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ 

ʤʘʨʢʠ Imexsar. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʧʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ Fritsch 

Analysette 22 ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3.17). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.17 ï ɸʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʤʘʨʢʠ Imexsar ʧʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ 

 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʤʘʨʢʠ Imexsar 

ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ: 

 

ὡ Ὀ  
ὃ

„“Ⱦς
ÅØÐς

Ὀ ‘

„
ȟ                          σȢρω 

 

ʛʜʝ: ‘ ï ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ (33,16); 

„  ï ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ (900,54); 

ȷ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ (0,965). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 3.15 ʧʦ Ὀ  = 300 

ʤʢʤ ʠ Ὀ  = 0,1 ʤʢʤ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ: 

 

ὐ

ὐ
 ρ πȟπτυςτσzόὸπȟπςυπωσzόὸ πȢρρυόὸ 

 

ʀʣʠ 
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ὐ

ὐ
 ρ πȢρσυχρόὸπȢπχυςφόὸ πȢρρυόὸȢ               σȢςπ 

 

ʅʘʡʜʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ό ʧʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʯʘʩʪʠʮ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʤʘʨʢʠ Imexsar, ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ πȢυυ ʠ ὸ

ρυ ̒̔̓̏̋: 

 

σψψȟρσςό ρφȟωστό ςȟπσφό πȢτυ π 

ό  πȢρπσ ʤʢʤ/ʩʫʪʢʠ 

 

ʊʦʛʜʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʘʥʫʪ ʥʝ 

ʠʟʚʣʝʢʘʪʴʩʷ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʤʘʨʢʠ Imexsar ʟʘ 15 ʜʥʝʡ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʝʥ: 

 

Ὀ̋ ̑̉̓ρȢυτ ̍ ̋̍ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʧʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 

ʦʪ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʤʘʨʢʠ Imexsar. 

 

3.5.6. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʨʦʢ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʚʦʜʘʭ 

ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢ ɸʂ çɸʃʈʆʉɸè 

 

ʇʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʙʳʣʘ ʦʮʝʥʝʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʨʦʢ ʚ ʚʦʜʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʊʘʙʣʠʮʘ 

3.7). ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʘʭ 3.5.3 - 3.5.5 ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

15 ʩʫʪʦʢ ʚ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢ ɸʂ 

çɸʃʈʆʉɸè (ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢ ɸʂ çɸʃʈʆʉɸè 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʚʦʜ 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, ɸʤ2/ʢʛ 

ʆʌ ˉ3 

(DMS Powder) 

Washington 

Mills  
Imexsar 

ʀʩʭ. 15 ʩʫʪ. ʀʩʭ. 15 ʩʫʪ. ʀʩʭ. 15 ʩʫʪ. 

ʆʙʦʨʦʪʥʘʷ ʚʦʜʘ ʆʌ ˉ3 75,9 43,4 88,7 50,5 92,2 46,1 

ʆʙʦʨʦʪʥʘʷ ʚʦʜʘ ʆʌ ˉ8 76,0 62,6 88,5 76,9 92,5 64,2 

ʆʙʦʨʦʪʥʘʷ ʚʦʜʘ ʆʌ ˉ12 75,8 40,1 88,6 50,1 92,0 45,7 

ʉr ʪʳʢʘʥʩʢʘʷ ʚʦʜʘ ʆʌ ˉ12 76,3 64,5 88,9 80,1 92,6 70,1 

ʆʙʦʨʦʪʥʘʷ ʚʦʜʘ ʆʌ ˉ14 76,2 62,3 88,1 74,3 92,4 60,1 

ʆʙʦʨʦʪʥʘʷ ʚʦʜʘ ʆʌ ˉ16 74,7 39,8 87,0 48,1 91,0 43,8 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7 ï ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ (ʤʢʤ/ʩʫʪʢʠ) ʚ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ 

ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢ ɸʂ çɸʃʈʆʉɸè 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙ 
ʆʌ ˉ3 

(DMS Powder) 
Washington Mills Imexsar  

ʆʙʦʨʦʪʥʘʷ ʚʦʜʘ ʆʌ ˉ3 0,086 0,100 0,107 

ʆʙʦʨʦʪʥʘʷ ʚʦʜʘ ʆʌ ˉ8 0,056 0,057 0,087 

ʆʙʦʨʦʪʥʘʷ ʚʦʜʘ ʆʌ ˉ12 0,089 0,100 0,107 

ʉr ʪʳʢʘʥʩʢʘʷ ʚʦʜʘ ʆʌ ˉ12 0,053 0,048 0,078 

ʆʙʦʨʦʪʥʘʷ ʚʦʜʘ ʆʌ ˉ14 0,057 0,063 0,092 

ʆʙʦʨʦʪʥʘʷ ʚʦʜʘ ʆʌ ˉ16 0,089 0,101 0,109 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢ ɸʂ çɸʃʈʆʉɸè, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʨʢʘ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ DMS Powder, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʦʜ ʤʘʣʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʉʪrʳʢʘʥʩʢʘʷ ʚʦʜʘ ʆʌ ˉ12 ʠ ʆʙʦʨʦʪʥʘʷ 

ʚʦʜʘ ʆʌ ˉ8), ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʡ ʤʘʨʢʠ 

Washington Mills.  
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3.5.7. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʚʦʜ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʬʘʙʨʠʢ ɸʂ çɸʃʈʆʉɸè ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ (ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7) 

ʠ ʠʦʥʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʚʦʜ ʬʘʙʨʠʢ ɸʂ çɸʃʈʆʉɸè (ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1) ʙʳʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʠʧʳ ʠʦʥʦʚ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ. ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʙʨʘʥ ʧʘʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

(ʊʘʙʣʠʮʳ 3.8 ï 3.10). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8 ï ʇʘʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʤʘʨʢʠ DMS Powder ʠ ʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜ 

 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 
NH4

+ K+ Na+ Li+ ʄg++ Sr++ ʉʘ++ Cl- NO2
ï SO4

2- NO3
ï 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 
1,00            

NH4
+ -0,56 1,00           

K+ 0,33 -0,03 1,00          

Na+ 0,84 -0,57 -0,24 1,00         

Li+ 0,53 -0,42 0,90 0,03 1,00        

ʄg++ 0,40 -0,21 0,92 -0,11 0,95 1,00       

Sr++ 0,63 -0,36 0,89 0,12 0,92 0,81 1,00      

ʉʘ++ 0,58 -0,21 0,94 0,04 0,93 0,91 0,96 1,00     

Cl- 0,97 -0,64 0,15 0,91 0,39 0,22 0,51 0,42 1,00    

NO2
 ï 0,51 -0,42 0,38 0,28 0,44 0,16 0,67 0,44 0,55 1,00   

SO4
2- 0,80 -0,31 0,05 0,80 0,19 0,23 0,20 0,29 0,75 -0,04 1,00  

NO3
 ï -0,29 0,49 0,34 -0,47 0,09 0,28 -0,03 0,11 -0,42 -0,28 0,00 1,00 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.9 ï ʇʘʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʤʘʨʢʠ Washington Mills  ʠ ʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜ. 

 
ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 
NH4

+ K+ Na+ Li+ ʄg++ Sr++ ʉʘ++ Cl- NO2
 ï SO4

2- NO3
 ï 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 
1,00            

NH4
+ -0,55 1,00           

K+ 0,34 -0,03 1,00          

Na+ 0,83 -0,57 -0,24 1,00         

Li+ 0,52 -0,42 0,90 0,03 1,00        

ʄg++ 0,40 -0,21 0,92 -0,11 0,95 1,00       

Sr++ 0,63 -0,36 0,89 0,12 0,92 0,81 1,00      

ʉʘ++ 0,58 -0,21 0,94 0,04 0,93 0,91 0,96 1,00     

Cl- 0,97 -0,64 0,15 0,91 0,39 0,22 0,51 0,42 1,00    

NO2
 ï 0,51 -0,42 0,38 0,28 0,44 0,16 0,67 0,44 0,55 1,00   

SO4
2- 0,82 -0,31 0,05 0,80 0,19 0,23 0,20 0,29 0,75 -0,04 1,00  

NO3
 ï -0,23 0,49 0,34 -0,47 0,09 0,28 -0,03 0,11 -0,42 -0,28 0,00 1,00 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.10. ï ʇʘʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʤʘʨʢʠ Imexsar ʠ ʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜ. 

 
ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 
NH4

+ K+ Na+ Li+ ʄg++ Sr++ ʉʘ++ Cl- NO2
 ï SO4

2- NO3
 ï 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 
1,00            

NH4
+ -0,57 1,00           

K+ 0,23 -0,03 1,00          

Na+ 0,88 -0,57 -0,24 1,00         

Li+ 0,43 -0,42 0,90 0,03 1,00        

ʄg++ 0,30 -0,21 0,92 -0,11 0,95 1,00       

Sr++ 0,53 -0,36 0,89 0,12 0,92 0,81 1,00      

ʉʘ++ 0,48 -0,21 0,94 0,04 0,93 0,91 0,96 1,00     

Cl- 0,97 -0,64 0,15 0,91 0,39 0,22 0,51 0,42 1,00    

NO2
 ï 0,47 -0,42 0,38 0,28 0,44 0,16 0,67 0,44 0,55 1,00   

SO4
2- 0,85 -0,31 0,05 0,80 0,19 0,23 0,20 0,29 0,75 -0,04 1,00  

NO3
 ï -0,22 0,49 0,34 -0,47 0,09 0,28 -0,03 0,11 -0,42 -0,28 0,00 1,00 

 

ɸʥʘʣʠʟʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʣʦʨʠʜ ʠʦʥʦʚ ʚ 
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ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʨʦʩʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʣʦʨʠʜʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ʢʘʢ ʚʘʞʥʫʶ ʧʨʠʯʠʥʫ ʨʝʟʢʦʛʦ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʢ ʛʣʘʚʝ 3 

 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ 

ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʨʠʚʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʳʭ ʟʝʨʝʥ ʧʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʜʣʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʨ (ʜʠʘʤʝʪʨ) ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʭ 

ʯʘʩʪʠʮ, ʫʪʨʘʪʠʚʰʠʭ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʢʨʠʚʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

- ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʞʠʜʘʥʠʷ (ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʯʘʩʪʠʮ) 

ʚʨʝʤʷ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʝʛʦ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ; 

- ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʢʨʠʚʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʯʘʩʪʠʮ, ʚʨʝʤʷ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʝʛʦ ʤʝʥʴʰʫʶ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʢ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʚʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʙ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ; 

- ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʧʨʦʙ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ; 
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- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʢ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʜʣʷ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʝʛʦ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ. 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʪʨʝʭ ʤʘʨʦʢ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʠ 

ʚʳʙʨʘʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ ʤʘʨʢʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ ʁʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʦʜʘʭ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢ ɸʂ çɸʃʈʆʉɸè.  

5. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢ ɸʂ çɸʃʈʆʉɸè ʚ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʣʦʨʠʜ ʠʦʥʦʚ, ʯʪʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʩʥʦʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʪʙʦʨʘ ʚʳʙʨʘʥ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʘʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ 0,97. 
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ɻʃɸɺɸ 4. ʀɿʄɽʅɽʅʀɽ ʉɺʆʁʉʊɺ ʌɽʈʈʆʉʀʃʀʎʀɽɺʆʁ ʉʋʉʇɽʅɿʀʀ 

ʇʈʀ ʂʆʅʊɸʂʊɽ ʉ ʂʀʉʃʆʈʆɼʆʄ ɺʆɿɼʋʍɸ, ʀʉʇʆʃʔɿʋɽʄʆɻʆ ɼʃʗ 

ʇɽʈɽʄɽʐʀɺɸʅʀʗ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʊʉʉ ʆʌˉ3 ʄɻʆʂʘ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʝ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʧʦʪʝʨʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʩʭʝʤʝ ʊʉʉ ʆʌ ˉ3 ʄʠʨʥʠʥʩʢʦʛʦ ɻʆʂʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠ ̫ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʧʦʤʠʤʦ ʭʣʦʨʠʜ ʠʦʥʦʚ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʡ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʦʛʦ ʬʘʢʪʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚʤʝʩʪʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. 

 

4.1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʠ ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʪʝʨʴ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʩʭʝʤʝ 

ʊʉʉ ʥʘ ʆʌ ˉ3 ʄɻʆʂʘ 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʪʝʨʴ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ 

ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʊʉʉ ʆʌ ˉ3 ʄɻʆʂʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1), ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ 

ʩ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ çʗʢʫʪʥʠʧʨʦʘʣʤʘʟè ʠ ʆʊʂ ʆʌˉ3 ʄɻʆʂʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʪʝʨʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʊʉʉ ʆʌ ˉ3 ʄɻʆʂʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʦʪʝʨʴ: 

1. ʇʦʪʝʨʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʪʤʳʚʢʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʦʭʦʪʘʭ. ʇʦʪʝʨʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʩ ʥʘʜʨʝʰʸʪʥʳʤʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪʤʳʚʢʠ ʭʚʦʩʪʦʚ ʊʉʉ ʦʪ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʦʪʙʦʨʦʤ ʧʨʦʙ ʠʟ ʥʘʜʨʝʰʸʪʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʛʨʦʭʦʪʦʚ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʫʯʥʦʡ 

ʦʪʤʳʚʢʦʡ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʧʦʪʝʨʴ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ (ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ) ʚ ʩʭʝʤʝ 

ʊʉʉ ʥʘ ʆʌˉ3 ʄɻʆʂʘ 

 

2. ʏʘʩʪʴ ʧʦʪʝʨʴ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʪʠʨʘʥʠʝʤ ʚ ʚʦʜʦʚʦʜʘʭ, ʥʘʩʦʩʘʭ ʠ ʪ.ʜ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ 

ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʤʝʥʝʝ 10 ʤʢʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʝʛʦ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʩ ʭʚʦʩʪʘʤʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʧʦʪʝʨʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʦʪʙʦʨʦʤ ʧʨʦʙ ʠʟ ʩʣʠʚʘ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʷ, ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʤʝʥʝʝ 12 ʤʢʤ. 

3. ʇʦʪʝʨʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʟʝʨʝʥ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ. 

ʇʦʪʝʨʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ 

ʦʪʙʦʨʦʤ ʧʨʦʙ ʠʟ ʭʚʦʩʪʦʚ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʨʫʯʥʦʤ ʤʘʛʥʠʪʝ. 

4. ʇʦʪʝʨʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ 
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(ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚʦ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ; ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʛʨʦʭʦʯʝʥʠʷ; ʩ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ, ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʤ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠ ʝʝ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ) ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʧʦʪʝʨʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ 

ʚʳʯʠʪʘʥʠʝʤ ʠʟ ʦʙʱʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʮʠʢʣʘ ʊʉʉ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʙʨʠʢʠ) 

ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʪʝʨʴ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʧʦʪʝʨʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 0,5 % ʚ ʩʫʪʢʠ (12 % ʚ ʤʝʩʷʮ) ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚ ʩʭʝʤʝ ʊʉʉ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ). 

ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʦʪʝʨʴ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʩʭʝʤʝ ʊʉʉ ʧʨʠʚʝʜʝʥ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 ï ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʪʝʨʴ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʩʭʝʤʝ ʊʉʉ 

ɺʠʜ ʧʦʪʝʨʴ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʩʭʝʤʝ ʊʉʉ ʆʌˉ3 ʄɻʆʂʘ 

(ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ) 

ʇʦʪʝʨʠ, 

% ʦʪ ʦʙʱʠʭ ʧʦʪʝʨʴ 

1. ʉ ʥʘʜʨʝʰʝʪʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪʤʳʚʢʠ ʭʚʦʩʪʦʚ 

ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʊʉʉ ʦʪ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. 
12 

2. ɺʳʥʦʩ ʩ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʊʉʉ ʠʟ-ʟʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʪʠʨʘʥʠʠ ʚ 

ʚʦʜʦʚʦʜʘʭ, ʥʘʩʦʩʘʭ ʠ ʪ.ʜ.  

59,6 

3. ʉ ʥʝʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʝʡ (ʭʚʦʩʪʘʤʠ) ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ. 
8,4 

4. ʆʢʠʩʣʝʥʠʝ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ. 
20 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʩʭʝʤʝ ʊʉʉ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ). 100 

 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʧʨʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ 

[100], ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʩʪʠʨʘʥʠʶ ʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʘʩʪʴ 

ʧʦʪʝʨʴ ʠʟ-ʟʘ ʩʥʠʞʝʥʠ ̫ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʪʝʨʴ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʮʠʢʣʝ 

ʊʉʉ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʳʭ 

ʟʝʨʝʥ.  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʊʉʉ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʩ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷʤʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 

ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʮʠʢʣʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 

 

4.2. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 

 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 

ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʚ ʮʠʢʣʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪ ɹ

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 2100 ʢʛ/ʤ3, 

ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʦ ʙʘʨʙʦʪʠʨʫʝʤʦʡ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʩʫʪʦʢ ʠʟʤʝʨʷʣʠʩʴ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫pH, Eh, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʰʣʘʤʦʚ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʧʨʦʙʘ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʬʘʢʪʦʨ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠ ̫ʭʣʦʨʠʜ ʠʦʥʘʤʠ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʥʘ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4.2 ï 4.4. ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʙʝ ʙʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʩʫʪʦʢ Eh ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʜʦ  -113 ʤɺ, ʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚ ʚʦʜʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʜʦ 4,3 ʤʛ/ʣ. ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʙʝʟ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 

ʦʙʨʘʟʫʪʁʩʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʚʫʭʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ (Fe2+,Fe(OH)2) ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ pH ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʙʘʨʙʦʪʠʨʫʝʤʦʡ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 

ʩʫʪʦʢ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ Eh ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʙʘʨʙʦʪʠʨʫʝʤʦʡ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 

ʩʫʪʦʢ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, 

ʙʘʨʙʦʪʠʨʫʝʤʦʡ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʩʫʪʦʢ 
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ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ (ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ) ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʩʫʪʦʢ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ Eh ʜʦ +60 ʤɺ 

ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚ ʚʦʜʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ʜʦ 8,2 ʤʛ/ʣ). 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʧʨʦʙʘʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ pH ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʥʘ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʰʣʘʤʦʚ ʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4.5 ʠ 4.6. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ï ʄʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, 

ʙʘʨʙʦʪʠʨʫʝʤʦʡ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʩʫʪʦʢ  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʰʣʘʤʦʚ ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʙʘʨʙʦʪʠʨʫʝʤʦʡ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʩʫʪʦʢ 
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ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ 4.5 ʠ 4.6 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʦʤ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

- ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ (ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʫʶ ʬʨʘʢʮʠʶ 

ʧʨʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ, ʩ 88,5 ɸʤ2/ʢʛ ʥʘ 14,0% (76,1 ɸʤ2/ʢʛ) ʙʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʘ 27,5% (64,2 ɸʤ2/ʢʛ) ʧʨʠ ʙʘʨʙʦʪʘʞʝ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. 

- ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʰʣʘʤʦʚʳʭ ʥʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʩ 

0,11% ʜʦ 0,98% ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʜʦ 4,0% ʧʨʠ ʙʘʨʙʦʪʘʞʝ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. 

ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʳ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚʦ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʮʠʢʣʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 

(ʙʘʨʙʦʪʘʞʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ) ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʠʣʴʥʳʡ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴ - ʢʠʩʣʦʨʦʜ.    

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʘʤʝʥʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʨʙʦʪʘʞʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠ 

ʠʥʝʨʪʥʳʝ ʛʘʟr, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝ ʧʨʠʚʥʦʩʷʱʠʝ, ʥʦ ʠ ʩʥʠʞʘʶʱʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʨʙʦʪʘʞʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ (ʛʘʟʘ) ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʘʟʦʪ. 

 

4.3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. 
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ɹʳʣʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 2100 ʢʛ/ʤ3, ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʦ 

ʙʘʨʙʦʪʠʨʫʝʤʦʡ ʘʟʦʪʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʘʟʦʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʩʫʪʦʢ ʠʟʤʝʨʷʣʠʩʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ pH, Eh, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʰʣʘʤʦʚ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʧʨʠ ʙʘʨʙʦʪʘʞʝ ʘʟʦʪʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4.7 

ï 4.9. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʙ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ pH ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʙʘʨʙʦʪʠʨʫʝʤʦʡ ʘʟʦʪʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʩʫʪʦʢ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.8 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ Eh ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʙʘʨʙʦʪʠʨʫʝʤʦʡ ʘʟʦʪʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʩʫʪʦʢ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.9 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, 

ʙʘʨʙʦʪʠʨʫʝʤʦʡ ʘʟʦʪʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʩʫʪʦʢ 

 

ʇʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʩʫʪʦʢ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʤ 

ʘʟʦʪʦʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ Eh ʜʦ -12 ʤɺ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚ ʚʦʜʝ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ʜʦ 0,8 ʤʛ/ʣ), ʯʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʦʙʲʝʤ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʠʟ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʘʟʦʪʦʤ ʥʘ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʰʣʘʤʦʚ ʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4.10 ʠ 4.11. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.10 ï ʄʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠ 

ʙʘʨʙʦʪʠʨʫʝʤʦʡ ʘʟʦʪʦʤ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʩʫʪʦʢ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.11 ï ɿʘʰʣʘʤʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠ 

ʙʘʨʙʦʪʠʨʫʝʤʦʡ ʘʟʦʪʦʤ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʩʫʪʦʢ 

 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʘʟʦʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʥʘ 

9,0% (ʩ 88,5 ʜʦ 80,5 ɸʤ2/ʢʛ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʰʣʘʤʦʚʳʭ ʥʝ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʩ 0,11% ʜʦ 1,26%. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʘʟʦʪ ʢʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʟʘʤʝʥʫ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ. 

 

4.4. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠ ʘʟʦʪʦʤ ʥʘ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ  

 

ʀʟ ʧʨʦʙ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ, ʙʘʨʙʦʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠ ʘʟʦʪʦʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4.12) ʜʣʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʟʝʨʥʘ ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʅʀɻʇ ɸʂ çɸʃʈʆʉɸè. 

ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʨʦʣʝʯʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.13. 
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 ʘ  ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.12 ï ʌʦʪʦ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʧʨʠ ʙʘʨʙʦʪʘʞʝ ʚʦʟʜʫʭʦʤ (ʘ) ʠ 

ʙʘʨʙʦʪʘʞʝ ʘʟʦʪʦʤ (ʙ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʩʫʪʦʢ 

 

 ʘ  ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.13 ï ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʟʝʨʝʥ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʧʨʠ ʙʘʨʙʦʪʘʞʝ ʚʦʟʜʫʭʦʤ (ʘ) ʠ 

ʙʘʨʙʦʪʘʞʝ ʘʟʦʪʦʤ (ʙ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʩʫʪʦʢ 

 

ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ, ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʟʘʤʝʪʝʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʥʘ ʟʝʨʥʝ ʠʟ ʧʨʦʙʳ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʠʟ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʙʘʨʙʦʪʠʨʫʝʤʦʡ 

ʚʦʟʜʫʭʦʤ. ʅʘ ʟʝʨʥʝ ʠʟ ʧʨʦʙʳ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, ʙʘʨʙʦʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʘʟʦʪʦʤ, ̫ ʚʥʳʭ ʩʣʝʜʦʚ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʨʝʥʪʛʝʥʦʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʘʥʘʣʠʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʟʝʨʝʥ ʠʟ ʧʨʦʙ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, ʙʘʨʙʦʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠ ʘʟʦʪʦʤ (ʊʘʙʣʠʮʘ 

4.2). ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, ʧʨʠ ʙʘʨʙʦʪʘʞʝ 

ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʝʣʝʟʘ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʧʦ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 ï ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, ʙʘʨʙʦʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠ 

ʘʟʦʪʦʤ 

ʍʠʤ. ʵʣʝʤʝʥʪ ʀʩʭʦʜʥʳʡ ɹʘʨʙʦʪʘʞ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ɹʘʨʙʦʪʘʞ ʘʟʦʪʦʤ 

C 10,96 7,46 9,54 

O 1,70 19,25 7,57 

Al  0,64 0,51 0,69 

Si 10,97 16,07 11,78 

Cl 0,00 0,47 0,19 

Ca 0,00 0,11 0,00 

Mn 0,81 0,53 0,87 

Fe 73,73 55,60 69,36 

Cr 0,63 0,34 0,49 

Cu 0,56 0,16 0,37 

ʉʫʤʤʘ 100,00 100,00 100,00 

 

ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʟʦʪʘ, ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʧʨʦʙʝ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦ ʝʛʦ ʤʝʥʴʰʝʤ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʠʟ ʧʨʦʙʳ 

ʙʘʨʙʦʪʠʨʫʝʤʦʡ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4.14) ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4.15).  

 

   

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.14 ï ʈʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʝʨʥʘ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʠʟ ʧʨʦʙʳ, ʙʘʨʙʦʪʠʨʫʝʤʦʡ ʚʦʟʜʫʭʦʤ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.15 ï ʈʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʠʟ ʧʨʦʙʳ, ʙʘʨʙʦʪʠʨʫʝʤʦʡ ʚʦʟʜʫʭʦʤ 

 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʧʦ ʟʝʨʥʫ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʩ ʤʝʩʪʘʤʠ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ 

ʭʣʦʨʠʜ ʠʦʥʦʚ ʫʩʢʦʨʷʶʱʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʶ ʙʘʨʙʦʪʘʞʘ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʭʣʦʨʠʜ ʠʦʥʦʚ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʢ ʛʣʘʚʝ 4 

 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʩʭʝʤʝ ʊʉʉ ʆʌ ˉ3 

ʄʠʨʥʠʥʩʢʦʛʦ ɻʆʂʘ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʪʤʳʚʢʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʦʭʦʪʘʭ ʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʧʨʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʪʠʨʘʥʠʷ ʚ ʚʦʜʦʚʦʜʘʭ, ʥʘʩʦʩʘʭ ʠ ʩ ʨʝʟʢʠʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʝʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ.  

2. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʪʝʨʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚʦ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʨʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʧʦʪʝʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 12 % ʚ ʤʝʩʷʮ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚ ʩʭʝʤʝ ʊʉʉ. 
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3. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʩ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ, 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʤ ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʙʘʨʙʦʪʘʞʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʝʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʰʣʘʤʦʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ 4 ʨʘʟʘ. 

4. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʮʠʢʣʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʊʉʉ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʥʳ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʨʙʦʪʘʞʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ, 

ʥʘ ɻʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʠʥʝʨʪʥʫʶ ʛʘʟʦʚʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʘʟʦʪ. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʘʣʤʘʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠ ̫

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʨʙʦʪʘʞʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. 
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ɻʃɸɺɸ 5. ï ɸʇʈʆɹɸʎʀʗ ʉʇʆʉʆɹɸ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ ʉʆʍʈɸʅʅʆʉʊʀ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʉɺʆʁʉʊɺ ʌɽʈʈʆʉʀʃʀʎʀʗ ʉ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽʄ 

ɻɸɿʆʆɹʈɸɿʅʆɻʆ ɸɿʆʊɸ ɺ ʆʇɽʈɸʎʀʀ ʇɽʈɽʄɽʐʀɺɸʅʀʗ 

ʌɽʈʈʆʉʀʃʀʎʀɽɺʆʁ ʉʋʉʇɽʅɿʀʀ 

 

5.1. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʘʟʦʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ OXYMAT N -800 ECO 

  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʮʠʢʣʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʊʉʉ ʆʌˉ3 ʄɻʆʂʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʟʦʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ OXYMAT N-800 

ECO (ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 

ʘʟʦʪʘ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʨʙʦʪʘʞʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ).  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1. ï ʌʦʪʦ ʘʟʦʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ OXYMAT N-800 ECO, ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ 

ʮʝʭʝ ʊʉʉ ʆʌˉ3 ʄɻʆʂʘ. 
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ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʘʟʦʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʚ ʮʠʢʣʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʊʉʉ ʆʌˉ3 ʄɻʆʂʘ. 

ʆʩʥʦʚʫ ʘʟʦʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʘʟʦʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ 

ʥʘʙʦʨʦʤ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʘʜʩʦʨʙʝʨʦʚ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʦʤ ï 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤ ʩʠʪʦʤ. ʕʪʦʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʨʘʤʠ ʪʘʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʛʣʦʱʘʶʪ 

(ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʶʪ) ʢʠʩʣʦʨʦʜ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʤʫ ʯʝʨʝʟ ʘʜʩʦʨʙʝʨ ʚʦʟʜʫʭʫ 

ʦʙʦʛʘʱʘʪʴʩʷ ʘʟʦʪʦʤ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʰʝʜʰʠʡ ʦʩʫʰʝʥʠʝ ʠ ʦʯʠʩʪʢʫ ʩʞʘʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʘʜʩʦʨʙʝʨʳ ʩʥʠʟʫ-ʚʚʝʨʭ. ʄʦʣʝʢʫʣʳ ʘʟʦʪʘ, ʩʣʘʙʦ 

ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʧʦʨʳ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʘʜʩʦʨʙʝʨ ʠ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚʫʶ ʣʠʥʠʶ, ʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2 ï ʉʭʝʤʘ ʘʟʦʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ OXYMAT N-800 ECO  
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ɽʤʢʦʩʪʴ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʘ ʧʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʶ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʪ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʘʜʩʦʨʙʝʨʦʚ ï ʦʜʥʘ ʛʨʫʧʧʘ 

ʘʜʩʦʨʙʝʨʦʚ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʚʪʦʨʘʷ ï ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪʩʷ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʘʜʩʦʨʙʝʨʝ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜ 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. ɸʜʩʦʨʙʝʨʳ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʪʩʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʫʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʘʟʦʪʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʘʟʦʪʘ 

 

5.2. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʥʘ ʆʌˉ3 ʄɻʆʂʘ 

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʘʟʦʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʌʄʆ ʠ ʉʆɺ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 

çʗʢʫʪʥʠʧʨʦʘʣʤʘʟè ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʊʉʉ ʥʘ ʆʌˉ3ʄɻʆʂʘ. ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ. ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. 
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ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʙʝʟ ʧʦʜʘʯʠ ʩʳʨʴʷ (ʘʣʤʘʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʢʠʤʙʝʨʣʠʪʦʚ) ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ [86]. 

 

5.2.1. ʇʦʣʫʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʥʘ ʆʌˉ3 ʄɻʆʂʘ 

 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ (ʫʟʝʣ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʊʉʋ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 150 ʪ/ʯ). ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 72-ʭ ʯʘʩʦʚ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʡ 

ʪʦʥʥʳ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ (ʦʙʲʝʤ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 2 ʤ3, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 1430 ʢʛ/ʤ3) 

ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʦʜʘʚʘʣʩʷ ʘʟʦʪ, ʟʘʪʝʤ, ʜʣʷ ʩʚʝʞʝʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʚʦʟʜʫʭ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʳʝ 12 ʯʘʩʦʚ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʧʨʦʙʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ r

ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ 

ʜʚʫʭ ʤʘʨʦʢ: çWashington Millsè ʠ çDMS Powdersè. ʉʭʝʤʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.4. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.4. ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʣʫʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.5. ï ʂʠʥʝʪʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʤʘʨʢʠ 

çWashington Millsè  

 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʪʠʭ ʞʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʤʘʨʢʠ çDMS Powdersè ʧʨʠ ʝʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʟʘ 72 

ʯʘʩʘ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʥʘ 15%, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʠ ʝʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʘʟʦʪʦʤ ʟʘ 72 ʯʘʩʘ 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʥʘ 7% (ʈʠʩʫʥʦʢ 5.6). 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʘʨʙʦʪʘʞʘ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠ ʘʟʦʪʦʤ ʥʘ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʰʣʘʤʦʚ ʚ ʧʨʦʙʘʭ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ (ʈʠʩʫʥʢʠ 5.7 - 5.8).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.6 ï ʂʠʥʝʪʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʤʘʨʢʠ 

çDMS Powdersè  

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.7 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʰʣʘʤʦʚ ʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʧʨʠ 

ʙʘʨʙʦʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʟʦʪʦʤ ʠ ʚʦʟʜʫʭʦʤ  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.8 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʧʨʠ 

ʙʘʨʙʦʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʟʦʪʦʤ ʠ ʚʦʟʜʫʭʦʤ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 5.7 ʠ 5.8, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʯʪʦ ʧʨʠ ʙʘʨʙʦʪʘʞʝ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠ ʘʟʦʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ (ʧʩʝʚʜʦʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ), ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʰʣʘʤʦʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʤʘʣʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʟʝʨʝʥ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʪ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʪʘʢʘʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ ʪʷʞʝʣʦʡ ʠ ʣʝʛʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʩʝʚʜʦʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 

ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʰʣʘʤʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʝʥʠʝʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʡ ʤʘʨʢʠ 

çDMS Powdersè ʥʘ 68% ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʚʦʟʜʫʭʦʤ 

ʚ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʚʦʜʝ ʆʌ ˉ3 ʄɻʆʂʘ, ʯʝʤ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʡ ʤʘʨʢʠ çWashington Millsè, 

ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʢʠʥʝʪʠʢʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʠ ʙʘʨʙʦʪʘʞʝ 

ʚʦʟʜʫʭʦʤ. 
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5.2.2. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʨʙʦʪʘʞʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʥʘ ʆʌˉ3 ʄɻʆʂʘ 

 

ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʩʭʝʤʳ ʫʟʣʘ ʊʉʉ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 50 ʪ/ʯ. ʂʘʢ ʚʳʰʝ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ, ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʝ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʢʠʤʙʝʨʣʠʪʦʚʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʪʝʨʴ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʩʭʝʤʝ ʊʉʉ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʝʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʮʠʢʣʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. ʇʨʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ (ʜʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʘʧʨʝʩʩʦʚʢʠ), ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 8-ʤʠ ʩʫʪʦʢ ʜʣʷ ʘʛʠʪʘʮʠʠ 2-ʭ ʪʦʥʥ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ DMS Powder (ʦʙʲʝʤ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 1,6 ʤ3, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʦʢʦʣʦ 2100 ʢʛ/ʤ3) ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʨʙʦʪʘʞʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʦʜʘʚʘʣʩʷ ʘʟʦʪ, ʟʘʪʝʤ, ʜʣʷ 

ʩʚʝʞʝʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʚʦʟʜʫʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʳʝ 24 ʯʘʩʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʘʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ. ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʭ ʥʝʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ. ʉʭʝʤʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.9. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ ɹʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʙʘʨʙʦʪʘʞʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ - ʘʟʦʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ (ʤʘʩʩʳ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ 1 ʤ3 ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ) ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ.  

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʜʚʫʤʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ: 1 ï ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝʤ 

1 ʣʠʪʨʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ (ʤʝʨʥʘʷ ʣʠʪʨʦʚʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ) ʥʘ ʚʝʩʘʭ, ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚ ʙʘʢʝ ʛʦʪʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ; 2 ï ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧʣʦʪʥʦʤʝʨʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ 

ʙʘʢʝ ʛʦʪʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʪʝʨʷʝʤʦʛʦ 

ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʚʦʜʳ ʫʩʣʦʚʥʦ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʚʥʦʡ 1000 ʢʛ/ʤ3, 

ʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ï 6800 ʢʛ/ʤ3. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.9. ï ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʝʛʦ ʧʦʪʝʨʴ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

- ʟʘ 8 ʩʫʪʦʢ ʙʘʨʙʦʪʘʞʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʧʨʠ ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʧʦʪʝʨʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 30 % ʦʪ ʝʛʦ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ (ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1); 

- ʧʨʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʘʨʙʦʪʘʞʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʩ ʘʟʦʪʦʤ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ʚ 2,5 ʨʘʟʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 12 % ʦʪ ʝʛʦ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2).  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʘʟʦʪʘ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʨʙʦʪʘʞʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʦʢʠʩʣʷʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

ʢ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʶ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1 ï ʂʠʥʝʪʠʢʘ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʧʨʠ ʙʘʨʙʦʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚʦʟʜʫʭʦʤ 

ɺʨʝʤʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, ʩʫʪʢʠ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, 

ʢʛ/ʤ3 

ʄʘʩʩʘ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ 

1 ʤ3 ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ*, 

ʢʛ 

ʆʩʪʘʪʦʢ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ 

1 ʤ3 ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 

ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, % 

ʇʦʪʝʨʠ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʧʦ 

ʤʘʩʩʝ, % 

0 (ʠʩʭʦʜʥʳʡ) 2150 1348,3 100,0 0,0 

1 2150 1348,3 100,0 0,0 

2 2110 1301,4 96,5 3,5 

3 2110 1301,4 96,5 3,5 

4 2050 1231,0 91,3 8,7 

5 2020 1195,9 88,7 11,3 

6 1900 1055,2 78,3 21,7 

7 1900 1055,2 78,3 21,7 

8 1800 937,9 69,6 30,4 

* ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ 1 ʤ3 ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2 ï ʂʠʥʝʪʠʢʘ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʧʨʠ ʙʘʨʙʦʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʘʟʦʪʦʤ 

ɺʨʝʤʷ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, 

ʩʫʪʢʠ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, 

ʢʛ/ʤ3 

ʄʘʩʩʘ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ 

ʚ 1 ʤ3 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ*, ʢʛ 

ʆʩʪʘʪʦʢ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ 1 

ʤ3 ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʦʪ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, % 

ʇʦʪʝʨʠ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʧʦ 

ʤʘʩʩʝ, % 

0 (ʠʩʭʦʜʥʳʡ) 2050 1231,0 100,0 0,0 

1 2050 1231,0 100,0 0,0 

2 2050 1231,0 100,0 0,0 

3 2050 1231,0 100,0 0,0 

4 2020 1195,9 97,1 2,9 

5 2000 1172,4 95,2 4,8 

6 1980 1144,8 93,0 7,0 

7 1960 1125,1 91,4 8,6 

8 1920 1083,3 88,0 12,0 

* ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ 1 ʤ3 ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 
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ɸʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠ ̫ ʢʨʠʚʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʧʨʠ 

ʙʘʨʙʦʪʘʞʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʘʟʦʪʦʤ ʠ ʚʦʟʜʫʭʦʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 5.10) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠ ̫ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚʦʟʜʫʭʦʤ 

ʧʦʣʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʥʘʩʪʫʧʠʪ ʯʝʨʝʟ 15 ʩʫʪʦʢ, ʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʟʦʪʘ 

- ʯʝʨʝʟ 22 ʩʫʪʦʢ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.10. ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʩʭʝʤʝ ʧʨʠ 

ʙʘʨʙʦʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʟʦʪʦʤ ʠ ʚʦʟʜʫʭʦʤ 

 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ (R2 = 0,97 ï 0,98) ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʝʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʙʘʨʙʦʪʘʞʘ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠ ʘʟʦʪʦʤ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʚʤʝʩʪʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʨʙʦʪʘʞʥʦʛʦ 

ʘʛʝʥʪʘ ʧʨʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘ 18 % ʠʣʠ 2,25% ʚ ʩʫʪʢʠ ʦʪ ʝʛʦ ʦʙʱʝʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʧʝʨʝʜʝʣʝ ʊʉʉ ʆʌ ˉ3 ʄɻʆʂʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ r ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʘʢʪʘʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ, ɹ). 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʧʦʣʫʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʥʘ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʩʪʝʥʜʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʦʣʫʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ 

ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʝʛʦ ʧʦʪʝʨʴ ʩ 20 ʜʦ 2%. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʩʭʝʤʝ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʙʨʠʢʠ ˉ3 

ʄʠʨʥʪʥʩʢʦʛʦ ɻʆʂʘ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʝʛʦ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ 5%. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʘʢʪʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ). 

 

5.3. ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʩʭʝʤʝ 

ʊʉʉ ʥʘ ʆʌ̄ 3 ʄɻʆʂʘ 

 

ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʊʉʉ 

ʘʣʤʘʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ çʗʢʫʪʥʠʧʨʦʘʣʤʘʟè 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʘʢʪʦʤ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ, ʧʫʥʢʪ 6). 

ɼʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʘʟʦʪʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʜʚʫʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ: 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 ï ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʊʉʉ ʆʌ̄ 3 ʄɻʆʂʘ; 

ɺʘʨʠʘʥʪ 2 ïʩʭʝʤʘ ʊʉʉ ʆʌ̄ 3 ʄɻʆʂʘ ʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ. 
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ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʘʟʦʪʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʊʉʉ ʥʘ 

ʆʌ̄ 3 ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʪʝʨʴ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ.  

ʈʘʩʯʝʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʜʣʷ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ:  

 

ὖ̄̏̅ ὗ̓ ̒ ̒ὔ ήρπȟ 

ʛʜʝ ʈʛʦʜ ï ʨʘʩʭʦʜ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʟʘ ʛʦʜ, ʪ/ʛʦʜ; 

Qʪʩʩ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʊʉʉ, ʪ/ʯ; 

N ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʬʘʙʨʠʢʠ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʯʘʩ ʚ ʛʦʜ; 

qm ï ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʥʘ ʪʦʥʥʫ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʊʉʉ, ʛ/ʪ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʦʜʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ ʊʉʉ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 

 

129,1 Ĭ7920 Ĭ 0,000340 = 347,6 ʪʦʥʥ. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʟʘ 8 ʩʫʪʦʢ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ 

ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʧʨʠ ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʧʦʪʝʨʥ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 30 % ʦʪ ʝʛʦ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ; ʟʘ 8 ʩʫʪʦʢ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʠʥʝʨʪʥʳʤ ʛʘʟʦʤ 

ʘʟʦʪʦʤ ʧʨʠ ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʧʦʪʝʨʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ 

ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ʚ 2.5 ʨʘʟʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 12 % ʦʪ ʝʛʦ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʘʟʦʪʦʤ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ. ʊ.ʝ. 12 % ʧʦʪʝʨʴ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʘʟʦʪʦʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ 

ʢ ʠʩʪʠʨʘʥʠʶ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʥʘʩʦʩʦʤ, ʘ 18 % ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

347,6 Ĭ 0,18 = 62,6 ʪʦʥʥʳ 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʨʠʨʦʩʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʪ.ʝ. ʤʝʪʦʜʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʠʭ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ (ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ). ɹʘʟʦʚʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʝ 
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʳ ʊʉʉ 

ʆʌ ̄3. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʠ ʜʦʩʪʘʚʢʫ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʭʝʤʳ ʊʉʉ. ʆʪʪʦʢ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʤʠ ʚʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʘʟʦʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ 

ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ, ʧʨʠʨʦʩʪʦʤ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʬʘʙʨʠʢʠ, 

ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʘʟʦʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ï 2 154 600 ʨʫʙʣʝʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʅɼʉ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʙʨʠʢʠ ˉ3. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʫ 2 ʩʦʩʪʘʚʠʪ 215,46 ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʫʜʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʊʉʉ ʬʘʙʨʠʢʠ ˉ3 ʧʦ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʩʪʘʪʴʷʤ: 

çʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳè, çʵʥʝʨʛʠʷè. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʥʝ 

ʚʣʝʯʝʪ ʨʦʩʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʩʪʘʪʴʠ ʟʘʪʨʘʪ çʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘè ʠ 

çʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʬʦʥʜʳè ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʪʘʪʴʷ 

çʦʙʱʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳè ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʷʪʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠ ʚ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʊʉʉ. 

ʇʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʘʟʦʪʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʩʭʝʤʫ ʊʉʉ ʬʘʙʨʠʢʠ ˉ3 ʫʜʝʣʴʥʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʩ 14,5 ʢɺʪ*ʯ/ʪ ʜʦ 23,5 ʢɺʪ*ʯ.  

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 5.3. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.3. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ 

 ̄ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɽʜ. ʠʟʤ. ɺʘʨʠʘʥʪ 1 ɺʘʨʠʘʥʪ 2 ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ 

1 ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʪʳʩ. ʨʫʙ. 0 2154,6 2154,6 

2 
ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

OXIMAʊ 
ʣʝʪ 0 10  

ʈʘʩʯʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ 

1 ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʳʩ. ʨʫʙ. 0 215,46 -215,46 

2 ʌʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʡ ʪʳʩ. ʨʫʙ. 18668 15308 3360 

3 ʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ ʪʳʩ. ʨʫʙ. 350,8  568,5  -217,7 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʳʩ. ʨʫʙ.   2926,84 

ʉʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʤʝʩ.   9 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʦʞʠʜʘʝʤʘʷ ʬɻʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 2,9 ʤʣʥ. ʨʫʙ. ʉʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʪ 9 ʤʝʩʷʮʝʚ.  

 

ɺʳʚʦʜʳ ʢ ʛʣʘʚʝ 5 

 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʮʠʢʣʝ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʊʉʉ ʆʌˉ3 

ʄɻʆʂʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʙʘʨʙʦʪʘʞʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ï ʘʟʦʪʘ, 

ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʟʦʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʝʡ OXYMAT N-800 ECO.  

2. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʜʚʫʭ ʤʘʨʦʢ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʠ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʚʦʜʳ ʊʉʉ ʆʌˉ3ʄɻʆʂʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ: 

- ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʤʘʨʢʠ çWashington Millsè ʧʨʠ 

ʙʘʨʙʦʪʘʞʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʟʘ 72 ʯʘʩʘ ʫʭʫʜʰʘʶʪʩʷ ʥʘ 22%, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʠ ʝʝ 

ʙʘʨʙʦʪʘʞʝ ʘʟʦʪʦʤ ʚ ʪʝʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ -  ʥʘ 12%; 
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- ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʤʘʨʢʠ çDMS Powdersè ʧʨʠ ʙʘʨʙʦʪʘʞʝ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʟʘ 72 ʯʘʩʘ ʫʭʫʜʰʘʶʪʩʷ ʥʘ 15%, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʠ ʝʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ 

ʘʟʦʪʦʤ ʟʘ 72 ʯʘʩʘ - ʥʘ 7%. 

3. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʨʙʦʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʘʟʦʪʘ ʚʤʝʩʪʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʧʦʪʝʨʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʥʘ 2,25 % ʚ ʩʫʪʢʠ ʦʪ ʝʛʦ ʦʙʱʝʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʊʉʉ ʆʌˉ3 ʄɻʆʂʘ. 

4. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʚʤʝʩʪʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʨʙʦʪʘʞʥʦʛʦ 

ʘʛʝʥʪʘ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ, ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʦʛʦ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʊʉʉ 

ʆʌ ˉ3 ʄʠʨʥʠʥʩʢʦʛʦ ɻʆʂʘ ʥʘ 5% 

5. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʢʘʢ ʙʘʨʙʦʪʘʞʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ ʚ ʮʠʢʣʝ ʊʉʉ ʆʌˉ3 ʄʠʨʥʠʥʩʢʦʛʦ ɻʆʂʘ ʜʦʩʪʠʯʴ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚ 2.9 ʤʣʥ. ʨʫʙʣʝʡ ʚ ʛʦʜ ʧʨʠ ʩʨʦʢʝ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ 9 ʤʝʩʷʮʝʚ. 
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

 

ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʜʘʥʦ ʥʦʚʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʘʣʤʘʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʢʠʤʙʝʨʣʠʪʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫ  ʁ

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ 

ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʠ. 

2. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʯʘʩʪʠʮ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚʨʝʤʷ ʝʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʢ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʯʘʩʪʠʮ ʚʨʝʤʷ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ. 

3. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʠ ʝʛʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʰʣʘʤʦʚʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ 

ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʴʰʝ 10-12 ʤʢʤ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʝʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʝ ʭʣʦʨʠʜʥʳʭ ʠʦʥʦʚ 

ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʚ ʚʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ.  

4. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʦʥʥʦ-

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ rʟʥʘʯʝʥʠ ̫ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 
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ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʊʉʉ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʭʣʦʨʠʜʘʤʠ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢ ɸʂ 

çɸʃʈʆʉɸè. 

5. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʱʠʝ ʟʘʤʝʥʫ ʚʦʟʜʫʭʘ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʠʥʝʨʪʥʳʤ ʛʘʟʦʤ ï ʘʟʦʪʦʤ ʚ 

ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤʘʭ 

ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʘʣʤʘʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʠʤʙʝʨʣʠʪʦʚ. 

6. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ 

ʚʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʨʙʦʪʘʞʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. 

7. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʟʦʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʱʝʛʦ ʙʘʨʙʦʪʘʞʥʦʛʦ 

ʘʛʝʥʪʘ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ 

ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ ʥʘ 2,25% ʚ ʩʫʪʢʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʥʘ 5% ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ 

ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʊʉʉ ʆʌ ˉ3 ʄʠʨʥʠʥʩʢʦʛʦ ɻʆʂʘ. ʆʞʠʜʘʝʤʳʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,9 ʤʣʥ. ʨʫʙʣʝʡ ʚ 

ʛʦʜ.  
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D ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʤʢʤ; 

Eh, ʆɺʇ ï ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ; 

Js ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʦʢʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, 

ɸʤ2/ʢʛ; 

J0
s ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, 

ɸʤ2/ʢʛ; 

t ï ʚʨʝʤʷ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, ʩʫʪʢʠ; 

u ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ, ʤʢʤ/ʩʫʪʢʠ; 

ȹ ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʢʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʤʢʤ 

ɛ ï ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ; 

ů2 ï ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ; 

ɸʂ ï ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʘʷ ʂʦʤʧʘʥʠʷ; 

ʄɻʆʂ ï ʄʠʨʥʠʥʩʢʠʡ ʛʦʨʥʦ-ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪ; 

ʆʊʂ ï ʦʪʜʝʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ; 

ʆʌ ï ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʬʘʙʨʠʢʘ; 

ʈʉʄɸ ï ʨʝʥʪʛʝʥʦʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʠʢʨʦʘʥʘʣʠʟ; 

ʕʍʆ ï ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. 
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