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На ТеМУ: КОценка влIбIниr{ микроструктуры угJuI на склонность угольньD( пластов
к выбросоопасности, сЕlмовозгоранию и к удержilнию метана в призабойной зоне пласта),

ПРеДСТzlВЛенноЙ на соиск€lние учёноЙ степени кандидата технических наук по
СIеЦИtIJIЬНОСти 2. 8. 6. <<Геомеханика, разрушоние горньж пород, рудничнzul

аэрогазодинtlN4ика и горЕчuI теплофизика>>

ЩиссертаrдиоЕнilя работа Б.Н. Пашичева посвящена актуальной нау.дg6-rехнической
ЗаДаче - оценке влиrIниrI микроструктуры угJUI на скJIонность угольньIх пластов к
выбросоопасности, самовозгоранию и к удержанию метана в призабойной зоне rrласта.
АКтУальность темы опредеJuIется тем, что при существующем уровне развитиJI прогнозньIх
МеТОДоВ опасных газодинамических явлений (ГДЯ) в угольньIх шахтах микроструктурные
ОСОбеННОСТи Угольного вещества до настоящего времони не уIIитьтв€lются, несмотря на
известньй зональньй характер проявления выбросоопасности. Разработка количественньIх
КРИТеРИеВ ОЦеНКИ СТрУкТУрного фактора опасности представJUIет значительньЙ интерес как
ДJUI РаЗВиТиlI Теории Г,ЩЯ, так и дляпрактики обеспечения безопасности горньtх работ.

РабОта Выполнена в ИПКОН РАН под руководством д.т.н. О.Н. Малинниковой.
АВТОРОм применён комплексньй подход к исследованию: изучение структуры угольного
ВеЩеСТВа МеТоДом ЭПР-спектроскопии, количественное описчlние микроструктуры с
ПОМОЩЬЮ ШИаРлеТ-преобразованиЙ цифровьтх изображений поверхности углей,
полученньD( методом сканирующей электронной микроскопии, и построение диагрztмм
(энтропиЯ-сложность). Исследованы угли из Кузнецкого, Печорского и .Щонецкого
бассейнов,'lTo обоспечивает представительЕость гIоJIученньж результатов.

НаУчная новизна работы состоит в следующем. Во-первьD(, покzLз€шо, что метан в

угле удорживается преимущественно парамагнитными центраi\{и (свободныпли

РаДИКаЛаМи), расположеЕными в алифатическоЙ составJu{ющей угольного вещества, - угли
с болъшей газоносностью призабойной зоны пласта характеризуются большим
количестВом разорваЕньгх связеЙ и, соответственно, более неоднородной микроструктурой.
Во-вторьтХ, разработан и обоснован метод количественной оценки неоднородности
микроструктуры угля на основе расчёта информационной энтропии и статистической
сложности пО шиарлет-tIреобразованиям цифровьrх изображений поверхности
ВИТРИНИТОвОЙ составляющеЙ угля. В-третьих, предложен количественный критерий
дифференцировани.rI углей по скJIонности к опасным явлениям: разброс значений энтропии
порядка 0,2 отн. ед. характерен дJUI углей из ЕеопасньIх зон пласта, тогда как разброс
порядка 0,4 отн. ед. свидетельствует о склонности к выбросоопасности и сili\{овозгоранию.

ЗаСлУживает внимания установленньй itвтором факт, что при выбросе наиболее
хаотичЕо оргzlнизованные структурные элементы (энтропия 0,85_0,95) исчозают из
выброшенной массы, что физически логично: именно они в первую очередь подвергаются
РаЗРУШеНИЮ с образованием мелкодисперсного угля. Наиболее упорядоченньD( структур в
ВыброшенЕом угле также не обнаружено, что указывает на их неучастие в процессе
Выброса. Щанное наблюдение существенно дополняет понимание механизма ГЩЯ.

Важньпrл методическим результатом явJuIется установление того, что разлиIIия в
неоДнородности микроструктуры проявJuIются именно в витринитовой (блестящей)
СОСТаВЛЯЮЩеЙ УГш, тогда как инертинитоваlI (матовая) составJuIющая показывает
практически одинаковые значения энтропии и сложности вне зависимости от склонности к



опасным явлениям. Это позволяет сфокусировать анализ на виц)инитовом мацерале,
повышаlI информативность и эффективность методики.

ПрактическЕUI значимость работы опредеJUIотся том, что разработанна"яl методика
количественной оценки неоднородности микроструктуры позвоJUIет вьцеJUIть участки
угольного пласта, скJIонные к опасным явлениям, по структурному фактору. Это может
сJryжить дополнительным инструментом при прогнозировании зон повышенной опасности
в шахтах.

Автореферат написан чётким научным языком, структура работы логична,
защищаемыО поJIожения корректно сформулировz}ны и подтверждены содержанием
работы. Результаты исследований прошJIи широкую апробацшо на российских и
международньж конференцпях (20191025 гг.) и огryбликованы в 15 работах, из которьrх 6
- в журн€lлzж из перечня ВАК.

Замечания по диссертации
1. В автореферате не приведены данные о статистической значимости

предложенного критерия разделениlI углей по скJIонЕости к опасным явлениям фазброс
энтроIIии 0,2 vs 0,4 отн. ед.). Из автореферата невозможно оцонить, насколько выборка
действительно представительна, поскоJIьку не укч}зано количество образцов по каждому
бассейну, пласту и категории оrrасности.

2. Обращает на себя внимание ряд терминологических неточностей в автореферате.
Загазованность горнЬж выработок отнесена к г€lзодинrlмическим явJIениям (ГЩЯ), хотя
зilгазованность явJIяется состоhнием атмосферы вьцrаботки, а не газодинапdическим
явлениеМ в общепринятоМ rrонимании этого термина. При описании последствий ГЩЯ
упоминается ((вынос оборудования), что представJUIется некорректным - гrри внезапЕьIх
выбросаХ происходИт выноС угольной массы и гzва, но не горно-шахтного оборудования.
Формулировка ((самовозгорание в шЕжтах>> создаёт впечатление привязки явления к месту,
тогда как скJIонность угJUI к самовозгораЕию явJUIется следствием его химической
активности и свойств угольного вещества, а Ее условий расположения. В 3-м запIищаемом
положении используется расплывчатаrI формуlпzровка (опасные явления в шахтах> -
следовапо бы конкретизировать: ((газодинамические явления)), поскольку именно о них
идёт речь в контексте выбросоопасности.

3. отмечается определённое рассогласование между формулировками объекта, идеи
и цели исследования. объектом исследований заявлена (склонность угольньж rrластов) к
опасным явлениям, тогда кzж идея и цель работы сосредоточены на структурньж
особенностях угJU{ Еа микронном уровне. Уголъный пласт может иметь сложное строение,
и свойства угJUI в пределах одного пласта фазные пачки) могут существенно рчвличаться.
корректнее было бы определить объект исследований как микроструктуру угольного
вещества или структурные особенности углей, формирующие их скJIонность к опасным
явлениям.

указанные замечания носят частньй хар€жтер и не снижают общей положительной
оценки диссертационной работы.

заключение
!иссертация Паrттичева Бориса Николаевича на тему: коценка влияния

микроструктуры угля на склонность угольньD( пластов к выбросоопасности,
сtlмовозгоранию и к удержанию метана в призабойной зоне пласта> явJUIется завершённой
научно-квалификационной работой, отвечает требованияr.r пунктов 9-14 утверждённого



<<Положения о присуждении ученьIх степеней>> и по совокупности предстiIвленньIх

резуJIьтатов, актуальности, нау.rтrой и практической значимости, засJIуживает
fIоложительной оценки. Автор диссертации, Пашичев Борис Николаевич, засJц/живает

rrрисуждениll искомой учёной степени каIIд4дата технических наук по специальности
2.8.6. <<Геомеханика, разрушение горньIх пород, рудниIш€ш Еlэрогазодинtlмика и горнаJI

теплофизика>.

Сидоренко Андрей Александрович,
к{lндидат технических наук,
главный эксперт по планировЕtнию горЕьIх работ

к 15 > апреJuI 2026 г.

Я, Сидоренко Андрей Александрович, кtlндидат техничоских наук по специ€rльности

25.00.22 кГеотехнология (подземная, открытаlI и строительная)>>, даю согласие на
вкJIючение своих персональньD( данньтх в аттестационные документы, связанные с работой
диссертационного совета, и их дапьнейшую обработку.

'---j 7р' / А. А. сидоренко /
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